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اول :بخش

زیست محیط و اکولوژی



اصول مربوط به محیط زیست

.ماده، انرژی، فضا، زمان و تنوع همگی از انواع منابع به حساب می آیند: اصل اول

منابع تعریف 

قانون حداقل لیبیگ

(Carrying capacity)تحملظرفیت قابل 

طلوب یا منبع عبارت است از هر چیز مورد نیاز فرد،جمعیت یا اکوسیستم که با افزایش مهیایی خودتا یک سطح م
.کافی افزایش میزان تبدیل انرژی را اجازه می دهد
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(Carrying capacity)تحملظرفیت قابل 

C=WP

C = قابل تحملظرفیت
W = وزن افراد جمعیتمتوسط
P=تراکم جمعیت

اددافزایشراجمعیتتراکمیاجمعیتیکمتوسطوزنتوانمیپساستثابتcمقدارچونکهاستمعنیبداناین
.همباراآنهادویهرنه

.یافتخواهدکاهشگیاهانجثهمتوسطآن،جبرانجهتکهاستمعنیبدانگیاهانتراکممتوسطافزایش
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اصول مربوط به محیط زیست



:دوماصل
مصرفآنهامهیاییافزایشکهگروهی.دارندوجودمتفاوت"کاملاصورتدوبهمنابع

.ندارندکنندگیتحریکاثرکهکندوگروهیمیتحریکرابیشترشان

:سوماصل
یانباین.شوندمیخودرقبایدارندجایگزینبیشتریزادگانکههاییوگونهافرادآن

استوالاسوداروینتکاملینظریه

دیگرانازکارآمدترمنابعازاستفادهدرکههستندآنهاییهاگونهافرادیاسازگارترین:نکته

.باشند
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اصول مربوط به محیط زیست



چهارماصل
جوامع در محیط های قابل پیش بینی بیشتر استSteady State Diversityمتعادلتنوع 

ساندرززمان–ثبات نظریه 

جوامع کف آب در آن محیط هایی  در 

که مدت های طولانی با ثبات بوده 

. دارداندبیشترین تنوع وجود  پنجماصل
استتنوع گونه ای در حاشیه زستگاه ها نسبت به داخل زیستگاه بیشتر میزان 

(Edge Effectای اصل تأثیر حاشیه )
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اصول مربوط به محیط زیست



:ششماصل
اینکهشوندمیبالغجوامعدرزیستیتنوعافزایشموجبثباتبافیزیکیهایمحیط

.نمایدمیتشویقثباتبهراهاجمعیتخود

(Feed back)خورپس یاتعادلی سیستم 
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اصول مربوط به محیط زیست



چیست؟شناسیبومیااکولوژی
آنهازیستمحیطوزندهموجوداتروابطمطالعه
آنهازندگیمحیطوجاندارانمیانهایبرهمکنشدانشبررسی

دریاچهیکدراکولوژیباغچهیکدراکولوژی
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سلسله مراتب مطالعه موجودات زنده در یک سیستم اکولوژیکی
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 هرم تعدادPyramids of number

 بیوماس  هرمPyramids of biomass

 هرم انرژیPyramids of energy

Ecological)اکولوژیکهایهرم pyramids)

15



میبدیلتدیگرحالتبهحالتیازبلکهرودنمیهمبینازوآیدنمیبوجودانرژیترمودینامیک،اولقانونطبقبر

.شود
ازراانرژیازمقداریهمیشهاستانرژیصرفمستلزمهاآنانجامکهحالاتیتغییروهاپدیدهآندومقانوناساسبر

.گرماستبصورتآنعمدهکهکندمیبروزمختلفبصورپراکندگیاینکهآوردمیدرپراکندهحالتبهمتمرکزحالت

موجودژیانروقتیمثلًا.شودمیواقع(انرژیرفتندستاز)انرژیشدنپراکندهاینهمتبدیلوتولیدپدیدهدر

ازحرارتبصورتبقیهوداردرامفیدانتقالقابلیت%10حدوددهیممیقرارخوارگیاهاختیاردرراگیاهدر
.شودمیخارجسیستمدسترس

8–6بینرابعدمرحلهبهآنتثبیتوانرژیتبدیلدرصدبالامثالدرمثلاًداردبستگیسیستمنوعبهتبدیلراندمان
آنتروپیراانرژیپراکندگیاین.دانستخوکتوسطگیاهدرموجودانرژیتوانمیراتبدیلبیشترینکهدانندمی%

دسترسازلفمختصوربهوگیردنمیقرارسیستماختیاردرتبدیلدرکهاستانرژیمیزانآنتروپیبنابراینگوییم
.شودمیخارجسیستم

ماکوسیستدرانرژیانتقال
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محیطیزیستوحدتاصل:اولاصل

.چیزتأثیرگذاراستهرچیزبرهمه

کهاستمعنیاینبهاستشدهتشکیلومنفیمثبتخورهایازپسکهمحیطیزیستوحدتاصل

چیزتأثیرگذاراستهمهچیزبریکبلکهدادانجامکاررابشودیکتنهاییبهاستغیرممکن

گراییهمساناصل:دوماصل

.استکلیدگذشتهحالزمان

.اندبودهمهتغییردرگذشتهعاملشوندکهمیمحیطیتغییرزیستباعثکهوزیستیفیزیکیعواملتمام

گذشتهشونددرمیتغییروباعثدهندمیشکلرازمینکهوفیزیکیزیستیفرآیندهای:جیمزهوتونآقای

.استگذشتهکلیدحالزمانگفتتوانمیسادهصورتبهاندکهشدهمیتغییرباعثنیز

اصلی محیط زیستسه اصل از مفاهیم 

17



Gaia theoryفرضیه گایا : اصل سوم

مذکورهفرضیاستشدهمطرحلاولاکتوسطکهشدهگرفتهزمینمادرنامبهیونانیالههیکاسماز
.دهدمیتغییرخودشحیاتبهبودجهتدرراخودشزیستمحیطزمینحیاتکهگویدمی

میزانهستندهااقیانوسسطحدرکههاییسلولیوتکهاجلبکاینمعتقدندکهدانشمندان"مثلا
2coکندمیشدکمزیادواگرکندمیشداضافهکماگرداشتهنگهراثابت
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اصلی محیط زیستسه اصل از مفاهیم 



معرفگونهاختصاصات

آنیروازواستبیشترآنتخصصدرجهباشد،داشتهمختلفعواملبهنسبترامحدودتریبردباریدامنههرچهمعرفگونه

بعنوانتندهساورانیومحاویکههاییبسترتوانندمیهاگونهازبعضیمثلاً.کردبینیپیشرامنطقهوضعیتدقیقاًتوانمی

.دهندنشانمعرف

اوریازبهتر(محدودبردباریدامنهباهایگونه)استنوهایگونه(Eury)روندبکارمعرفجهتتوانندمی.

داردنسبیثباتزیرااستشدنمعرفبرایاندامریزازبهتراندامبزرگ.
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.(نظمموتدریجیتغییر)داردوجودتوالینوعدوکهبیومیکیاواکوسیستمدرهاگونهترکیبتدریجیتغییر

ونبدیاو(نداشتهوجودآندرقبلاًزندهجامعهنوعهیچ)پوششبدونجامعهکهاستزمانی:اولیهتوالی

....ومذابدوبارهرودبایدمیبینازچیزهمهکهفشانآتشدر:مثال.باشدآندرگیاهیهایگونهوجود
کلیمائی ، شرایط بعد از آن با توجه به تراکم گونه های استقرار یافته ، مسائلی مثل رقابت و یا بر اثر تغییرات: توالی ثانویه 

ستقر شوند گونه های دیگر این قابلیت را پیدا می کنند که م. برای رشد گونه های موجود نامساعد می شودو از بین می روند
.و به مرور غالبیت جامعه را در دست بگیرند که این را بعنوان توالی ثانویه می شناسیم

با آمدن سیل وآتش سوزی چون بذر در جنگل مانده بعدها دوباره رشد می کند: مثال توالی ثانویه

Successionتوالی

دریاچهتوالیبررسی
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Environment Stresses

Biological Nonbiological

Disease 
Factors

CompetePests

Mechanical 
Damages

PollutantsElectromagnetic 
Energy

TemperatureWaterSoil



عوامل فیزیکی محیط

نور•
حرارت •
رطوبت •
عناصر غذایی•
اسیدیته محیط•
باد •

آتش•



(قانون بشکه)قانون حداقل لیبیگ 
(Liegibig’s law of minimum)

قوانین مربوط به عوامل محدودکننده

.دمی باشحداقلدرکهغذاییعنصربهداردبستگیزندهموجودطبیعینموورشدوحیاتتدوام

درکنندهمحدودنقشداردزندهموجودزیستمحیطدررا(مقدار)میزانکمترینکههرعنصرضروری
.می نمایدایفاراموجودرشد

+Ca2+,Mg2کمبود:مثال



بلک منقانون 

٬یابدمیجریانمحیطیمختلفعواملتاثیرتحتکهبیولوژیکیانفعالوفعلیکسرعتوشدت

.داردوجودخوداپتیمممیزانازکمتریمیزانبهمحیطدرکهعاملیآنبهداردبستگی
(آبکویر–دماقطبدرمثال)

.ایدمی نمایفاراموجودرشددرکنندهتعییننقشداردمحیطدررامقدارکمترینکهمحیطیعاملیهر-1
.استصادقمحیطیعواملکلیهمورددرلیبیگقانون-2



قانون بازده نزولی میچرلیخ

. با افزایش میزان عامل حداقل، اثر آن بر رشد و نمو کاهش می یابد

.مستقیمنسبتیکبانهولیمیشودافزودهمحدودکنندهعاملمقدارافزایشباگیاهرشد



قانون بردباری شلفرد
(Shelford’s law of tolerance)

.نمایدمحدودرازندهموجوداترشدامکانومرزمی توانداکولوژیکعاملیکشدتافزایش

.استتداومقابلمحیطیعواملکلیهحداکثروحداقلحددوبینزندهموجودنموورشدوحیات
وشدرامکاناتومرزهاتوانندمیاکولوژیکیعواملشدتیاوفورکهداردمیبیانقانوناینواقعدر

(نورشدتافزایشارتفاعاتدر).سازندمعینومحدودراجاندارانزندگی
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Oligo-steno thermal Poly-steno thermalEury thermal

درجه حرارت  



ی  میدان بردباری بالقوه و عمل



.باشدمتفاوتیبردباریدامنه هایدارایمختلفمحیطیعواملبهنسبتکهاستممکنزندهموجودیک•

وجودیمحیطعواملسایربهنسبتبردباریمیدانکاهشامکاننباشداپتیمممحیطیعاملیککههنگامی•

.دارد

سترده ایگجغرافیاییتوزیعباشندوسیعیبردباریدامنهدارایمحیطیعواملکلیهبهنسبتکهموجوداتی•

.(اکوتیپتولید)دارند

زندهموجودشرایطیچنیندر.ندارندقرار(Optimum)مطلوبکاملاًشرایطتحتمحیطدرزندهموجودات•

.می نمایددورراخودمحیطیعاملچندیایکمطلوبوضعیتازعاملچندیایکنفعبه

.نمایدتغییراستممکنحیاتمختلفدوره هایدرمحیطیعاملهربهبردباریدامنه•

ضمایم قانون شلفرد



(Ecological nich)آشيان اكولوژيكي 
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کلیه عوامل محیطی
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است باغچه ما ،ذهن
كاشت بايد آن در .گل

من،گلی،نكارگر
رويد مي آن در هرز .علف

سرخ گل يك كاشتن ،زحمت
از برداشتنكمتر استزحمت علف آن .هرزگي

كاشاني مجتبي مرحوم
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