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  خدا به نام 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور        و موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه نام

  اجرا ابلاغ رده است. جهت 92/3/29مور   33333/996ه مارسازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه ر

 مؤسسات عیمی، و مراکز نظران صاحب سازمان،کاررناسان  از مرکب فنی اا کمیسیون در مختیف اا حوزه در استاندارد تدوین

 و تودیتد ، فنتاور    رترایط به  توجه با و میی مصادح با امگام کورشی و رودمی انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی،

 و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   تودیدکننتدگان،  رتام   نفتع،  و حت   صتاحبان  منصتفانۀ  و آگااانه مشارکت از که است تجار 

 ایران میی نویس استاندارداا  پیش. رودمی حاص  دودتی غیر و دودتی اا سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراکز واردکنندگان،

 کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا 

 .رودمی منتشر و ایران چاپ رسمی س میی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی

 کنند درکمیتۀمی تهیه رده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذ  و مندعلاق اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

 تیقی میی بدین ترتیب، استاندارداایی. رودمی منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی

ستازمان میتی    کته  مربوط میی استاندارد کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که دنرومی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکی استاندارد ایران 

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیک  بین کمیسیون،1

میی و بتین  )

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان و (ادمییی
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیسیون 
3
(CAC)در 

  آخترین  از کشتور،  ختا   اتا   نیازمنتد   و کیتی  رترایط  به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در. کندمی فعادیت کشور

 د.رومی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، اا پیشرفت

 و ستلامت  حفظ، کنندگان مصر  از حمایت برا ، قانون در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند میایران  میی استانداردسازمان 

 استاندارداا  از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول، عمومی و فرد  ایمنی

 ستازمان  نمایتد.   استتاندارد، اجبتار    عادی رورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تودید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبار  را آن بند و درجه صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند می

 آمتوز،،  مشتاوره،  در زمینتۀ  فعتال  مؤسستات  و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین. نماید

 کادیبراسیون سواسنجی  و مراکز اا آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم گواای صدور و ممیز  بازرسی،

 ارزیتابی  ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران سنجش، وسای 

 دستتگاه  تتروی  . کنتد  نظارت می اا آن عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ ، لازم ررایط احراز صورت در و کند می

 ستطح  ارتقتا   برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فیزات عیار تعیین سنجش، وسای  کادیبراسیون سواسنجی  ، یکااا ادمییی بین

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  یش گفتارپ

که پیش نویس آن در کمیسیون اا   "آمونیاک با آزمون خوردگی –  PVس یکیدتاواا  فتوماژول"استاندارد 

 یهاجلاس افتصد و چه  و پنجمینتهیه و تدوین رده است و در  سازمان میی استاندارد ایرانتوسط  مربوط

، اینک به استناد بند یک  مورد تصویب قرار گرفته است 12/19/29مور  برق و ادکترونیککمیته میی استاندارد 

، به 1331مصوب بهمن ماه   ، استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3ماده 

 . عنوان استاندارد میی ایران منتشر می رود

،  ، عیوم و خدمات برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  میی و جهانی در زمینه صنایع

قع دزوم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمی  این ااستاندارداا  میی ایران در مو

 ،  . بنابراین ، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت تاندارداا ارائه روداس

 . باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده کرد

 

 : منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است

 
IEC 62716:2013, Photovoltaic(PV) modules- Ammonia corrosion testing 
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 آمونیاک با آزمون خوردگی – (PV) یکيولتاهاي فتوماژول

 

 هدف و دامنه کاربرد 1

اا  فتوودتاییک در   میزان استقامت ماژولاد  از تدوین این استاندارد، تعیین مراح  آزمون مشخص کننده

، در 1اا  مراح  مختیف، به جز آزمون کیفیت عمیکرد دیود کنارگیربارد. آزمون  میNH3برابر آمونیاکس

اا در بطور کام  ررح داده رده است. این آزمون 61339-9و  61626، 11331به رماره  استاندارد اا  میی

اا  فتوودتاییک را که اند تا امکانی فراام گردد که بتوان خطااا  احتمادی در ماژولاین استاندارد ترکیب رده

 ارزیابی کنیم . ند،رواا  مرطوب با غیظت بالا  آمونیاک محیول ایجاد میبواسطه عمیکرد آنها در محیط

اا  فتوودتاییک با صفحه تخت کاربرد دارد. سبک و ساختار این استاندارد بطور نزدیکی این استاندارد در ماژول

 کند.تبعیت می 11933از استاندارد میی ایران به رماره 

 در فضا  باز در طول    تجهیزات ادکتریکی استند که برا  پرتوگیر  پیوستهPVسفتوودتاییکاا  ماژول

و دامپرور  مانند  بسیار خورنده، امانند آنچه که در کارخانجات کشاورز  مرطوب محیطروند. عمرران بکار می

بعضی از  کیفیت تواندمی نهایتا وجود دارد، اا  تودید کود حیوانیاا  پرور، دام و طیور و مجتمعمجتمع

خوردگی اجزا  فیز ، از بین رفتن خوا  بعضی مواد غیر فیز  مانند  را کااش داد س فتوودتاییک  ماژولاجزا  

ند تواو می ردهجیب آمونیاک  که باعث آسیب اا  دائمی  بددی اا  حفاظتی اا و پلاستیکمانند روکش

 د. ایمن آنها را به مخاطره اندازکارکرد 

 الزامی مراجع 1

ستاندارد میی به آن اا ارجاع داده رده است. بدین مدارک ادزامی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این ا

 ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد میی ایران محسوب می رود.

اا و تجدید نظراا  بعد  آن مورد  در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد، اصلاحیه

کی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن اا ارجاع داده رده است، نظر این استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدار

 امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه اا  بعد  آن اا مورد نظر است.

 استفاده از مراجع ادزامی زیر برا  این استاندارد ادزامی است:
 

زمینی سیییکون  (pv) یکیاا  فتوودتا ماژولسچاپ اول   1333: سال 11331استاندارد میی ایران  9-1

  احراز ررایط طراحی و تائید نوع- کریستادی

 

-نازک لایهزمینی (pv)  یکیاا  فتوودتا ماژولسچاپ اول   1329: سال 61626استاندارد میی ایران  9-9

 نوع صلاحیت طرح و تائید

                                                 
1- Bypass diode 
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قسمت  (PV) فتوودتائیک ماژولصلاحیت ایمنی سچاپ اول   1329: سال 61339-9استاندارد میی ایران  9-3

 آزمون ادزامات-9

ادزامات عمومی برا  احراز صلاحیت   دوم تجدید نظر اولسچاپ  1336: سال 13993استاندارد میی ایران  9-2

 کادیبراسیون آزمایشگاه اا  آزمون و

 آزمون -اا  غیر آدی  اا  فیز  و دیگر پورش پورش  اولسچاپ  1333: سال 2631استاندارد میی ایران  9-3

 اکسید گوگرد ی در محیط مرطوب ارباع محتو  د خوردگ

 هانمونه  9

، باید در ار یک از نازک لایهیا  کریستادیمورد نظر، بطور مثال سیییکون  فتوودتاییک ماژول فناور بسته به 

مدل مورد  از ، سه نمونه یکسان از مدل یانشان داده رده است 9رک  یا 1در رک  که به ترتیب مراح  آزمون

داد یکی از نمونه اا بهتر اا نیز نشان مید. امانطور که رک  ن، تحت آزمون قرار بگیرفتوودتاییکماژول علاقه از

قرار معرض آمونیاک  در اا برا  ارزیابی اثررود ار وقت نمونهاست به عنوان کنترل استفاده رود. توصیه می

 بکار رود . 1راادنمونه نمونه کنتردی به عنوان  روند،سنجیده می گرفتن،

در معرض  قرارگیر  مونآز که مورد نیازدر اتاقک محیطی  آنقدر بزرگ بارد کهاگر یک نمونه با ابعاد کام ، 

آمونیاک است، جا  نگیرد، آنگاه مجاز است که یک نمونه کوچکتر که معر  نمونه بزرگتر است بطور مخصو  

چنان با دقت طراحی رود که بتواند امان  9بهتر است نمونه معر  برا  این آزمون طراحی و ساخته رود.

رود رو،   با ابعاد کام  را نشان داد، امچنین توصیه مینمونه ایجاد نقص در اجزا و ساختمان 3اا سازوکار

ه از استفاد  با ابعاد کام  یکی بارد. و فرایند ساخت نمونه معر  تا آنجا که امکان دارد با رو، ساخت نمونه

 11در بند " چ"بخش به سنمونه معر  به جا  نمونه با ابعاد کام  باید در گزار، آزمون اراره و ذکر رود 

   .رودمراجعه 

د، این وسای  نیز به عنوان بخشی از نبار اتصال به زمینبرا   تجهیزاتی با امراه فتوودتاییک اا ماژولچنانچه 

 آزمون خوااند آمد.نمونه 

برا  اجزا و قطعات  فتوودتاییک ماژول. اگر سازنده رودمربوط میساختار نمونه آزمون رده  به آزمون فقط نتای 

ا  انتخاب اا باید بگونهمورد نیاز است. نمونه اا  آزمون بیشتر نمونهکند، استفاده می چندین منبعاز  ماژول

سطح بیرونی    که در  رک  دادنعنصر ارو  2اندرده کپسودهکه  ماژولاجزا  تشکی  دانده روند که 

 د.ننمایش داده رو ،محصول بکار رفته

 

                                                 
1- check 

2- Representative sample 

3- mechanisms 

4- Encapsulation material 
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 ل اژومعدد  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماژو ل عدد دو

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي فتوولتايیک کريستالیماژولمراحل آزمون ايستادگی در برابر آمونیاک  براي  – 1شکل 

و  MST 13و  MST 01اا  و آزمون11331میی ایران از استاندارد  13-19و  9-19اا  آماده ساز  و آزمون:  1آوري ياد

MST16  گرفته رده است. 61339-9میی ایران از استاندارد 

روند، اندازه گیر  میآزمون قرار گیر  در معرض آمونیاک برا  ارزیابی اثر  اا  آزمونماژولبهتر است ار زمان که  : 1ياد آوري

 استفاده رود . نمونه راادکنتردی به عنوان  ماژول

1- recovery 

 

 

 آماده ساز 

MST 01    بازرسی چشمی 

 تعیین توان بیشینه   9 -19

MST 16       د  ادکتریک استقامتآزمون 

 آزمون جریان نشتی در رطوبت   13 -19

MST 13       آزمون اتصال و پیوستگی زمین 

 2631میی ایران آزمون پایدار  در برابر آمونیاک که امان ررایط استاندارد 

 روداکسید از آمونیاک استفاده میاست فقط در آن بجا  سودفور د 

 
 1پاک کردن و بازیابی

MST 01     بازرسی چشمی 

 تعیین توان بیشینه  9 -19
 

MST 16      آزمون استقامت د  ادکتریک 

 
 رطوبت درآزمون جریان نشتی    13 -19

 
MST 13      آزمون پیوستگی اتصال ادکتریکی زمین 

 
 کنارگیرآزمون عمیکرد دیود 

 ماژو لیک 

   
   
   
   
   
   
   

  
رل
نت
ک
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 ماژو لعدد  3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ماژو ل عدد دو

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 نازک لايه فتوولتايیکهاي ماژولمراحل آزمون ايستادگی در برابر آمونیاک  براي  – 1شکل 

 

 آماده ساز 

MST 01 

 بازرسی چشمی

19- 9 

 تعیین توان بیشینه

MST 16 

 آزمون استقامت د  ادکتریک

19- 13 

 آزمون جریان نشتی در رطوبت

MST 13 

 آزمون اتصال و پیوستگی زمین

 2631میی ایران آزمون پایدار  در برابر آمونیاک که امان ررایط استاندارد 

 رودمیاکسید از آمونیاک استفاده است فقط در آن بجا  سودفور د 

 
 پاک کردن و بازیابی

MST 01 

 چشمی بازرسی

MST 16 

 آزمون استقامت د  ادکتریک

 
19- 13 

 آزمون جریان نشتی در رطوبت

 
MST 13 

آزمون پیوستگی اتصال ادکتریکی زمین 

 زمین

 عمیکرد دیود کنارگیرآزمون  

 ماژو لیک 

   
   
   
   
   
   
   

  
رل
نت
ک

 

 

 1قرار گرفتن در معرض تابش ردید نور 19-12

 
  3NOCTسنه در ررایط  9کارایی و عمیکرد در ررایط استاندارد آزمون   19-6

 

1- Light soaking 
2- STC(Standard Test Condition) 

3- Nominal Operation Condition Temprature 
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و  MST 13و  MST 01اا  و آزمون 61626میی ایران از استاندارد  13-19و 12-19، 6-19 9-19اا  آزمون:  1آوري ياد

MST16  گرفته رده است. 61339-9میی ایران از استاندارد 

روند، اندازه گیر  میآزمون قرار گیر  در معرض آمونیاک اا  آزمون برا  ارزیابی اثر ماژولبهتر است ار زمان که  : 1ياد آوري

 .استفاده رود  نمونه راادکنتردی به عنوان  ماژول

در  گیر بعد از آزمون قرار   برا  مقاصد تشخیص و عیب یابی، 61626میی ایران  استاندارداز 9-19براساس آزمون :  9آوري ياد

 . را اضافه کرد بیشینه تعیین توان نیاک، آزمونمعرض آمو

ررح داده رده  61626میی ایران  استاندارد که در 12-19به عنوان بخشی از ادزامات، امانند آزمون  6-19آزمون  : 4ياد آوري

 استفاده کنید . 13-19بجا  آزمون   MST 16و  1-19بجا  آزمون  MST 01.برا  مابقی ادزامات از آزمون  روداست، انجام می

 

 آزمون روند 4

 کلیات        4-1

، بطور کنارگیرآمده است، بجز آزمون کیفیت عمیکرد دیود  9یا  1اا  اایی که در رک آزمون تمامی

از آنجا گرفته رده، ررح داده اا اایی که این آزموندر استاندارد   تجهیزات، رو، و ادزاماتکام سرام  اد ، 

باید به امان ترتیب  9و  1اا  اا  ذکر رده در رک اا را ملاحظه بفرمایید . آزمونرک یادآور   ساندرده

میزم رده است، ارگونه تغییر و انحرافی باید با  " ز"بخش  11که در بند  رمشخص رده انجام رود.  امانطو

 ثبت و گزار، رود . ،جزئیات

 کنارگذرآزمون عملکرد ديود        4-1

 هدف       4-1-1

 در کنارگیراا  ، دیوداا در معرض آمونیاکقرار گرفتن نمونهاد  از این آزمون این است که بررسی کند بعد از 

از این آزمون  تواناین دیود استند، می فاقداا ماژولداند. در موارد  که میوظیفه خود را انجام نمونه اا 

 .نظر کردصر 

 تجهیزات     4-1-1

جریان اتصال کوتاه نمونه مورد آزمون در ررایط برابر  93/1 تاکه قادر به اعمال جریانی  D.Cادف  منبع توان 

 نمونه در طول مدت آزمون عبور  استاندارد، بارد و وسییه ا  برا  پایش جریان

 مقدار خوانده رده ±3/9ب  تجهیز  برا  اندازه گیر  افت ودتاژ در نمونه با دقت %

 مقدار خوانده رده ±3/9%  جریان آزمون با دقت   تجهیز  برا  اندازه گیرپ
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 روند     4-1-9

اا نباید در انجام پییرد. در طول آزمون، نمونه   93±19س◦Cدر ار محیطی با دما   تواندمی این روند آزمون

 معرض نور قرار بگیرند .

 کنید. کوتاهاتصال  بصورت ادکتریکی را   آزموناادر نمونه دیود اا  مسدود کنندهادف  

جریان اتصال کوتاه اسمی نمونه در ررایط استاندارد را از رو  برچسب نمونه یا دفترچه راانما  آن    ب 

 کنید. مشخص

را به سر منفی نمونه و خروجی منفی منبع را به سر مثبت نمونه، بوسییه  D.Cخروجی مثبت منبع توان   پ

توصیه اا  سازنده در رابطه با قسمت سیم کشی  ، وص  کنید.سازندهوسط تی با کمینه قطر توصیه رده یااسیم

 اا در جهت مستقیم بگیرد.جریان باید در سیول اا در جهت عکس و در دیود ،آرایشیرا رعایت کنید. با چنین 

که ، ممکن است نیاز بارد برا  آناستند 1امپورانی ردهاا  کنارگیر یی که دارا  دیودااماژول خصو در 

 . نصب روند 9کاب  پ  کنندهگیرد، می کنارگیرمینان حاص  رود  تمام جریان از یک دیود اط

آزمون به  تحت نمونه  جریان اتصال کوتاه در ررایط استاندارد ±3% روادار برابر سبا  93/1  جریانی معادل ت

 مدت یک ساعت اعمال کنید .
 

 الزامات     4-1-4

یک رو، ممکن آنست که دوباره اا کار کنند . جریان، بررسی کنید که دیودبعد از گیرت یک ساعت از اعمال 

اا را به کمک دوربین حرارتی بگیرانیم و دما  دیود اا،یک جریان مستقیم بواسطه گیر جریان معکوس از سیول

 "ت"رحیه اا باید به تعادل حرارتی با محیط بعد از ممادون قرمز پایش کنید. قب  از اعمال این روند، دیود

را  فتوودتاییک ماژولرسیده بارند. گزینه دیگر آنست که یک سیول خوررید  محافظت رده توسط ار دیود در 

جریان بدست آمده را بررسی کردهسدر نور  -بپورانیم سیکی در ار ررته، قدم به قدم  و مشخصات منحنی ودتاژ

 د یا خیر .کنمیکار  نزدیک به ررایط استاندارد آزمون  تا ببینید که دیود

 

 آماده سازي 5

سطبیعی یا ربیه ساز   و چه تابش مستقیم عمود  خوررید تابش کیی چه بوسییهاا  آزمون باید تمامی نمونه

میی و بین قاب  اجرا  اا  رده  آماده ساز  روند، که این روند بر اساس مشخصات داده رده در استاندارد

قاب   فتوودتاییک ماژولمورد نظر  فناور که برا   ، وجود دارد،و نوع طراحیمربوط به برآورد کیفیت  ادمییی

 61626میی ایران  استاندارد برا  سیییکون کریستادی و11331میی ایران استاندارد استفاده استند . بطور مثال 

 نازک در  لایه فناور در زمان تدوین این استاندارد ایچ آماده ساز  برا   نازک قاب  استفاده است. لایهبرا  نوع 

 مشخص نشده است. 61626میی ایران استاندارد 

                                                 
1- Overlapping bypass diod circuits 

2- Jumper cable 
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 هاي اولیهاندازه گیري 6

 کلیات        6-1

-اا  اودیه زیر باید رو  نمونهه گیر گیرد، اندازکه مورد ارزیابی قرار می فتوودتاییک ماژول فناور بسته به نوع 

 اا  انتخاب رده صورت پییرد .

 کريستالی سیلیکون        6-1

 نشان داده رده است . 1مراح  آزمون در رک  

 :11331میی ایران استاندارد اا  براساس آزمون -

 :  تعیین توان بیشینه9-19ادف  

 : آزمون جریان نشتی در رطوبت13-19ب   

 : 61339-9استاندارد میی ایران اا  براساس آزمون    -     

 : بازرسی چشمی MST 01  پ           

 زمین پیوستگی اتصال ادکتریکی: آزمون  MST 13  ت           

 استقامت د  ادکتریک: آزمون  MST 16  ث           

 

 نازک لايه فناوري        6-9

 نشان داده رده است . 9مراح  آزمون در رک  

 : 61626میی ایران استاندارد اا  براساس آزمون -

 :  تعیین توان بیشینه9-19ادف  

اا  بعد  رود، قب  از اینکه وارد آزمون فتوودتاییک ماژولست که اطمینان حاص  رود ا تنها اد  این آزمون این :1يادآوري

 .باردمی قاب  استفاده بوده ودارا  کارکرد مناسب 

 : آزمون جریان نشتی در رطوبت13-19ب  

 :61339-9استاندارد میی ایران اا  براساس آزمون    -     

 : بازرسی چشمی MST 01  پ          

 : آزمون اتصال و پیوستگی زمین MST 13  ت          

 ادکتریک: آزمون تحم  د  MST 16  ث          

 مربوطه است. میی و بین ادمیییدارد نآن در استا مشخصهمرجع قب  ار آزمون متناظر با  :1يادآوري
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 آزمون پايداري در برابر آمونیاکروند   8

 امکانات و مواد آزمون        8-1

 ررح داده رده است . 2631میی ایران از استاندارد  3مانند آنچه که در بند 

 اجرا و شرايط آزمون        8-1

 رده است . مشخص 1ررایط آزمون در جدول 
 شرايط آزمون– 1جدول

 
 

 

 

 
 دوره اا

 

 

 آزمون یک بخش

 رودکه رام  گرم ردن نیز می h3 مدت زمان

  NH3  ppm 663 6 1غیظت آمونیاکس

  69±3س ˚C دما

 199ارباع در حدود % رطوبت نسبی

 اا بنشیند و  نمونهرسربنم بر

 

 

 آزمون دو بخش

 رودکه رام  سرد ردن نیز می h16 مدت زمان

 رود ساتاقک آزمون باز و/یا تهویه می

 صفر NH3  ppmغیظت آمونیاکس

 C ˚93تا  C ˚13 دما

 33حداکثر % رطوبت نسبی

  h239دورهس 99  مدت زمان
 آب دو دیتر برا  یک اتاقک با حجم سیصد دیتر  است. سطح غیظت 1پایه غیظت بستگی به حجم اتاقک آزمون دارد که معادل مقدار -1

 گرفته رده است . 1جدول  DIN 50018 استاندارد از 

 

در  که فتوودتاییک   ماژولسمیزان انحرا  از حادت عمود  سطح ماژولسطح  ریب عمود  باید در حین آزمون

ا  گونهبارد. دو نمونه باید به  39°تا  13°، بین گرفتهبطور طبیعی در معرض تابش خوررید قرار  اتاقک آزمون

ی به سمت دیوار بیرونی اتاقک یصفحه رو در یک نمونه نصب روند که در جهات عکس ام قرار بگیرند. بطوریکه

 دیوار بیرونی اتاقک بارد .  به سمت یعقب صفحه رد و در نمونه دیگربا

 

 پاک کردن و بازيابی  7

ادبته با فشار  ،اا برا  زدودن آمونیاک چسبیده ردهبعد از آزمون استقامت در برابر آمونیاک، باید امه نمونه

زمان پن  دقیقه برا  ار متر مربع از سطح نمونه، رسته  بیشینهمعمودی ریر آبسنه با فشار ساختگی  برا  

ز اد که بعد نرسته رو بدون مواد معدنی  آب با آب مقطر یا اانمونه باید و رو تمام رد،یکبار که رست روند.

                                                 
1- Ground quantity 



  2  

 

-توانید نمونهخشک ردن، می مرحیه فرآیند خشک ردن کام  در دما  اتاق است. برا  سرعت بخشیدن به ،آن

ست تکان داده یا از دمیدن اوا به کمک یک فن استفاده کنید. دما  آب مورد استفاده برا  رستشو اا را با د

پارچه، و ارچیز بافته رده  کاربرد ارگونهبیشتر بارد. در حین تمیز کردن و خشک کردن باید از  C°33نباید از 

کااش زمان بازیابی باید مکان دارد تا آنجا که ااجتناب کرد و ایچگونه خراری مجاز نیست . بعد از خشک ردن، 

آمونیوم رده توسط ته نشینی کیرید  ایجادو بقیه مراح  آزمون انجام پییرد تا از آسیب اا  بعد   یافته

  .جیوگیر  رود

 

 گیري نهايیاندازه  3

 کلیات        3-1

، تحت آمونیاک معرضاا  آزمون بعد از قرار گرفتن در ، باید نمونهفتوودتاییک ماژول فناور بسته به نوع 

 اا  زیر قرار بگیرند .آزمون

 سیلیکون کريستالی        3-1

 نشان داده رده است . 1مراح  آزمون در رک  

 :11331میی ایران استاندارد اا  براساس آزمون -

 :  تعیین توان بیشینه9-19ادف  

 : آزمون جریان نشتی در رطوبت13-19ب  

 :61339-9استاندارد میی ایران اا  براساس آزمون    -     

 : بازرسی چشمی MST 01  پ          

 زمین اتصال ادکتریکی : آزمون پیوستگی MST 13  ت          

 ادکتریکاستقامت د : آزمون  MST 16  ث          

 مربوطه است. بین ادمییی میی وآن در استادارد  مشخصهمرجع قب  ار آزمون متناظر با  يادآوري:

 : آزمون براساس این استاندارد -

 کنارگیر  آزمون عمیکرد دیود ج   

 

 نازک لايه فناوري        3-9

 نشان داده رده است . 9مراح  آزمون در رک  

 : 61626میی ایران استاندارد اا  براساس آزمون -

NOCT ررایط سنه در:  کارایی و عمیکرد در ررایط استاندارد آزمون 6-19ادف  
1  

                                                 
  Nominal Operating Cell Temperatureدما  کارکرد نامی سیول س -1
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 : آزمون جریان نشتی در رطوبت13-19ب   

 قرار گرفتن در معرض تابش ردید نور: 12-19  پ           

 :61339-9استاندارد میی ایران اا  براساس آزمون    -     

 : بازرسی چشمی MST 01  ت          

 آزمون پیوستگی اتصال ادکتریکی زمین:  MST 13  ث          

 ادکتریک: آزمون تحم  د  MST 16  ج          

 مربوطه است. میی و بین ادمیییدارد نآن در استا مشخصهمرجع قب  ار آزمون متناظر با  يادآوري:

 :آزمون براساس این استاندارد -

 کنارگیر  آزمون عمیکرد دیود چ         

 

 الزامات  10

 کلیات        10-1

 9یا  1اا  ررح داده رده در رک  که تحت مراح  آزمون فتوودتاییک ماژولادزامات زیر باید توسط دو نمونه 

 د .نورده رواند، برآقرار گرفته

 سیلیکون کريستالی        10-1

اا اثر  از عیوب ظاار  ررح داده رده در نباید در نمونهبعد از آزمون پایدار  در برابر آمونیاک،  -

و خوردگی که در طول عمر مورد  نقصامچنین نباید ایچگونه  وبارد  61339-9استاندارد میی ایران 

 .بارد ماژولدر اجزا   ،باعث بوجود آمدن مشک  قاب  توجهی در کارکرد رود هانظر آن

 . مقدار اودیه کااش یابد 3بعد از آزمون پایدار  در برابر آمونیاک، توان بیشینه نباید بیشتر از % -

 .گرفته رودگیر  آزمایشگاه را در نظر معیار قبودی و مردود  باید عدم قطعیت اندازهدر 

باید براساس آنچه که  MST 16و  MST 13،  13-19اا  اا  مردود  و قبودی در آزمونتمامی معیار -

مشخص رده، اا ین آزمونبرا  ا 61339-9استاندارد میی ایران  و 11331میی ایران اا  در استاندارد

 برآورده رود .

 نیز باید برآورده رود . گیرکنار امچنین ادزامات آزمون عمیکرد دیود -

 

 نازک لايه فناوري        10-9

اا اثر  از عیوب ظاار  ررح داده رده در بعد از آزمون پایدار  در برابر آمونیاک، نباید در نمونه -

نباید ایچگونه نقص و خوردگی که در طول عمر مورد بارد و امچنین  61339-9استاندارد میی ایران 

 .بارد. ماژول، در اجزا  نظر آنها باعث بوجود آمدن مشک  قاب  توجهی در کارکرد رود



  11  

 

 29نباید کمتر از % 1نور، توان بیشینه در ررایط استاندارد آزمون ردید تابش قرار گرفتن دربعد از  -

 نه گیار ، بارد .کمینه مقدار مشخص رده توسط سازنده در نشا

 د.یگیر  آزمایشگاه را در نظر بگیرمعیار قبودی و مردود  باید عدم قطعیت اندازهدر 

باید براساس  MST 16و  MST 13، 12-19،  13-19اا  اا  مردود  و قبودی در آزمونتمامی معیار -

اا ین آزمونبرا  ا 61339-9استاندارد میی ایران  و  61626میی ایران اا  آنچه که در استاندارد

 مشخص رده، برآورده رود .

-9استاندارد میی ایران از استاندارد  MST 01 ، آزمون 9نور ردید تابشس12-19در مورد آزمون 

استاندارد میی ایران از  MST 16و آزمون  61626میی ایران از استاندارد  1-19باید بجا  آزمون 61339

 ، بکار رود . 61626میی ایران  از استاندارد 3-19بجا  آزمون  9-61339

 نیز باید برآورده رود . گیرکنار امچنین ادزامات آزمون عمیکرد دیود -

 

 گزارش آزمون 11

  آزمون، باید توسط آزمایشگاه تایید یمشخصه عمیکرد  اندازه گیر  رده و نتا امراه بایک گزار، آزمون 

 گزار، آزمون باید رام  اطلاعات زیر بارد:، تهیه رود . 13993صلاحیت رده براساس استاندارد میی 

 عنوان  ادف  

 اا در آن انجام گرفته استنام و آدرس آزمایشگاه و مکانی که آزمون  ب        

و بطور واضح اد  از گزار،  ،تعیین رده گزار، یا گواای و برا  ار صفحهرناسه مخصو  برا      پ     

 مشخص رود آزمون

 مناسب ، نام و آدرس مشتر  مشخص رود . محییدر     ت

 مناسب، نحوه نمونه بردار  ذکر رود محییدر     ث

 مناسب، تاریخ آزمون و تاریخ دریافت نمونه ذکر رود محییدر      ج

اگر در آزمون از نمونه معر  بجا  نمونه با ابعاد کام  استفاده  اا ذکر رود .مشخصات و رناسه نمونه     چ

 .باید صراحتا ذکر رود نکتهرده، این 

 اا ذکر رودمشخصات و ررایط نمونه     ح

 رو، آزمون مورد استفاده ذکر رود.      

 .ذکر رود مشخصات محیول آمونیاک مورد استفاده     د

ارگونه انحرا ، و کم و زیاد در رو، آزمون و اطلاعات مربوط به یک آزمون مخصو  ،مانند ررایط     ذ

 ذکر رودمحیطی باید 

                                                 
1- STC 

2- Light soaking 
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که در  اااا و عکساا،طرحاا، نمودارکمک جدول بهاا و نتای  بدست آمده آزموناا ، اندازه گیر     ر

 صورت امکان رام  ارگونه عیب و نقص مشااده رده بارند

 .ذکر رود عدم قطعیت نتای   آزمون تخمین زده رده     ز

پییرد ، امچنین تاریخ صدور آزمون یا گواای را میامضا و نام فرد  که مسوودیت محتوا  گزار،     ژ

 .ذکر رود گزار،

 ذکر رود که نتای  آزمون فقط در مورد نمونه ارسادی صادق است محیی مناسبدر    س

 ذکر اینکه تکثیر و انتشار گزار، آزمون فقط با اجازه آزمایشگاه مجاز است    ،
 

 .سازنده و وارد کننده، برا  ارجاعات بعد  نگهدار  رود یک نسخه از گزار، آزمون باید توسط آزمایشگاه،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


