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3
�F�� G���'.� 8H�5 ( Amber ) "�� I5��<4�� �F/��� =���

3;��. 

�� ��� �
=#@��� �';� ��� ��JC������ K���.��LM�������� =��

�@���.�3�3;��/&�����&>��&N���5������':#�����">��


'/����J���&>���45��
4�O�����7C�,P���3���:�����Q��"�

3#6�G������8�5�����.�"��R�#J����'��F�>����
������'��

I&����&4� ��� (Lodestones) ����� ��� 
��� S5�$�

�36�� 5� "T62�� %����� M���&��
���8��(���� "
5��/� S

3���.� "�� G8H�5�
��� 83;� ��,�@� �
=#@��� �';� ��F6� ���� ��� =��� U�R�#J�. 

"V�
��!&C� MRA 8�5�����.���'4�#:����F/������� MR "
�W,���'��$Q&���� ( location spatial ) ���<�

�5��"�������
�&,�X�&��������45�Y���3
��@�Z�[���TQ�!���G;&6�����������,��.��
�&,�&��"���
��"����

�&��I&\7 �����&R��]���
�3>�����.���.�",�$�� ���83��� �������"V�
��3�5�. ����������TQ���� ���I�.���

����
��<4��������T�����.�3��&������,����45��)��� ( �"<��5��<4��I�
�/�L�I������&\��A�&C�������U�R�#J��5

3��&F�� G�����T�����
����T4��2000 �3$��!���!�������<#
�� ���3����"Q�����('��A�&C���^_^`�����
�.�U��6� M

3���5��5� �&;� "�� S�N#�� "<
��<4����� ?
� ��#.� ��� �F�� a[Q� ����b� �.� 3;� �/&��� ",��D�� �&R� �����c���

��5�� �&/5� ��� "��R�#J�� I�3��� 3��&�� "�� ����
��<4�� �.� 
,�@. 

3$��!���8���5����
��U<b��.��&F��
��d�8����,��<
��M
���e��C�%6���WQ��3��&��"��%6�U�R�#J��"#$
�

��5���&/5�����������
��<4������
��<4��G"��R�#J�����4��I&��Q����T��fb����7\����
��3;�8����,�G����I&��Q��
�

��'4�#:���g�����'#� MR �� �I�&#b�����<7��36��"����<h������=���U�R�#J�5��<4���
&����;�����������#���


h@� Z�R. 

�@���.�3;��/&���8����,���
5������5�"<
��<4��i� �%���?
�I����������"��R�#J��I�3��`��"��%�6��&Tb��/���

���.�E��4��i� �%������ ���"��
�/�A3;�5�H��45�I�&�� G����.�
;�����'j����#�F6�5������4��I�&��"��"��&C



�"��R�#J��I�3����.���.���c
�����&� ��&R�������"��R�#J��K�
��I�
�/�A3;�L�A�&C�����
�83;��C5�5�0[Q

3
���� "�4� � GM���,�� ��� ������� ��4�� ��F6� ���3#��#;� "�� ����
��<4�� %7b� �3 � I�&#b� ��� ��� 8����,� �<
��. 

� �6�� ��^_k��l�7.� =F�/�!&�.�� (Jamesclark Maxwel ) ��&[>� �.� 3;� ��<�� �
�� �/&��� �3#7��<��

"��R�#J�� ��65�����&C� ��� I�&�� "�� ���&F�� I���� "V�
�� A� G�.� 3#.� "�� 
��d� !&�.��� AP��$�� ��� ">���

��
5����:
3<
����"<
��<4��5�"��R�#J����'��3��`��3�����"���/���GI�h����#�F6�5���"��R�#J��I�3����.����

��#,�A�&C����83;���4� (Spiral) I�
�/�
'/�S�>�����&Fb�5��5�3#.�"��
.�O������"��������.�"�5��<4�


b���"#$
� �&�� A�$�� ������ =��� �>� ��� I��m/s 8 10 * 3 3;��� "�. 

�T��N�� ���U�R�#J�5��<4��m�&���
'/�5�
b�����#�F6�!&�.����I5����5��(#��E��5���m�&������85�b�5

��.� "
&:h� � =��� ��� m�&��� �
��� �&/5� =��Q. =��6� �
���6� 3$�� !��� 
h6 ( Hanrish Hertz) ���� "��F4�

�����m�&����&/5"9���3���g�������I�&��"������&.2��m�&�����F���.��&F��I�bB��5�����" �"��R�#J�5��<4��

�&F�� n	h�� I�h���.�,� Gm�&��� �H���� �3#�� ��TR� 5� U�R�#J�5��<4�� m�&��� o�R� MU � I�� ����g���� ��


,�@� ���Q� �/&�� ��&�� I�h��C&D>. 

��Q�� ����� ��� 
�$V5� p��&O� �
�� ��F���:��5�� ���#.� %'7
5                                     ( Wilhelmkonrad 

Rontgen ) 3#.� oh.� ��� U<
�� �$;�� 5�� ��� 3��&�� 8��5�� %6��,� G5� U�R�#J�5��<4�� m�&��� 5=/� �$;�� �
�����

3;���"��P���U��.�,�G�!������5�����3$�^`_k���45H�?
���,�=�� ( Fredric Joliot ) ��&.������5 (Mari 

Curic) ��@��$;�3���.�oh.������ G3;��;5���7\����
���'���oh.�����"�����P���U��.�,����m�&����H�����.

�&F�� ���@� 8��3��� 5� n�	h�� I�&�� G��#�F6�3���� A�Td�� ��� =��� A�$h$h�� �
�� "<
H&4&��� ��'T���. 

%����Db�M%�����I�Q�q5�;����3;���r��=���G��';5�����"�F�Q�M���
��I�3#Fh����5��'��3<
=�, NMR 5 MRI 

�=
�� " � ����&F�� 8��;�� �
�� ��'��D	;� ��� I�&�� "�� �'��� �
��F'�� ��� �.� 3���.: 

1905 A�T4��� ���h���� s�H���� ����� �C� E=mc2  
��� �H���� 5� ��/� I�&�� I��<
� ��T�� �.. 

1911 ��&,����� 
����� s�&F�� n	h�� ��� %��� ���6. 

1911 "/G� I&�]���� "/� s��� I5��<4�� �&/5��&F�� A�Td�. 

1913 ��&��=7���s8�c# �5���.�o
�$�����I5��<4��"�3#6���'7<;�5�t�&>��&h@��&���&.�?
=�,��5�����������G

��Th�� "�F;� ��&u#�� ��� ��� %��� 5���&F�. 

I����&��� sq�3��� "��R�#J�� ��6� "T[Q� 5�� ���@� 8��3��� ����� ��� ";5����.. 

"45� � v��(45� s&F�� !5�3��� ��� ��� ���6� "��R�#J�� 3
3h�� Z�[C��. 

�5�5�
��"����e�N���s������c������������6�"��R�#J��3
3h���
�������45�. 

�5�� "��'/� v#/ 

���h����A�T4��"��
��d�5�Z�[�����8����5��H����I�&��!��$��M�&T����&'h��I�3<
=�,�I����I������.��3#.

3#;���"��=�w�?
����"(7�	��A��6�u��M5���
���.�G�-�
�T�����&\��-I��<
�5���&'h�������H����5���/�I�&�

�&F��",�$�� G"Q���A&<����'4�����������h���
�T�����&\����T4��3���� G��='c���
��5�5��6�8�:���� xP5�� ��
�

x����d�5�
;�3���&/5�I��A�Td�������b�5�?
�&\����6�8�@3
��&T��",�.�I��"(���
�A�Td�������I����I���&7�G�"<


������h���!&��,���6��5���� ( E=mc2) ��������o�y����$�����F���H�����Db����3;�fb����.����:���&>�G

� !������ ���h��� �.� �&�� "��:#6^`�Y��&'F/� U�9�� ��� ��� ��� �����
Q5������������ *
45��� -���� ��� 5�� 5� 
;&�



8��$4��e��>�A�3Q���.�8�@��%���G�
������?
�8��3������"�&����5����3����.��&;�"��3b�����=���
45�5��a����

3��&�� "�� o7@� z&�����F.� M��4�� ��F6� ��� 5� 3;��� ��;��� v#�� !�rB� 3�& � I&�7��� 3#w� !��$�� �H���� ��3���

���'#��8H5�  (Manhatan) "�����2@��
� �%���aF��
>���
'/�"�����N����c�������� ���3#.� G�3$��!���{# 

�
�&@��%h;����"#$
^`|}��5������&��A����N��I���C�O��.�%���aF��3����5�,�� �H���F�;5��6��';. 

�5�� "��'/� v#/� ��� U  

��'�,�h� ����">��������"
�6��#������ �I�&#b�������,��e�(����5��"��'/�v#/�����.��H&4&#<����������
&D�

�@����Q�8��(������&��I�������
,�G������.�"�&C�m�&������!�~��I�&#b�����e�r���6�"
�
����
��I��.��3� 

��� "F��� �H���� ��� 5� ",��@&�&�� ��� 3;� "�� 8��(���� 83;�3
��@� 8��(���� ��� ���6� "<;= � �������
&D�. 

� !��� ��^`|k���� "
�<
���� I�3<
=�,� 5���&7�� U<�7,� ��� (Flexi Bloch) ���� � ���5��� 5 (Adward 

Purcell) ���@�3/��&R�����.���&�N���.����"h
������4&4��@���.�3�3;��/&���3���.�"����.��'F����5����

��� 8����m�&��� I���TF�� ��&�� 5� 8��.� ���� �H���� "��R�#J��m�&��� ��� 3;��� "�� n4�> RF   ���Q���'F��� M3#6�

��� q5�;� 
��� �
����� ��&�� �'F��� ��� a��#��� �.� "(�R� ��� U]�� 5� 83;� {��'����� �3##.� "�� I���. 

I�h���.�,���3���g�������5�8��.���<;������'4�#:����
���'����3��&F��
Td�"]<�5��<]����
5�D��A�&C�����.

���6� "��R�#J�� 3
3h�� I��#�� a����� �
�� ������ ��� ��3��� �.� �� MRI 3;� ��;�2@� �&�. 


;���"�$#C���6�����.��3�������oh.��
�. ��=/��U��.�,�I�&��"��8�5�������&�����8����8����?
�"4&<4&�

���� ���Q� ��7N�� 5� �
=c�. ( � !��� ��&�� 8=
�/� 2>�� ��� �,&�� ���� � 5� �&7�� ��c����^`}Y�3�3;). 

� A3�� ��Y}�!���8�:���� ��=6� ��� ���� M� oh.� �
�� ��� U  NMR �"]<�5��<]��� nD	��� I���=6� 5� ��>��

���5��� �"]<�5��<]���a������
3��5�3�3;�"77F4�������C�b��.�
,�h�G���Q��5�q�&���M�����N���5��'h
����

��'7�7N�� 5� �
=c� NMR A�&C� ��� �� In vitro 3����� ��c��� GI�� ���@��<�� �����I3�� ��� �������
&D�� ����

������������<7���<F����r��'#������'�����N4����I������&������FO�. 



 

�
������ 3�&F
�� ��.� (Raymond Damadian) 

�!�����^`����.��
������3�&F
����.���������"
�<
����I���?
=�,�5�?;= �����,��:��83#
��5�%�',������

I3�� ��� �������
&D�� ����� ��� ��#<��� 
,�@� %�FD�� �&�������� I����� G���� ��� "([b� �[��� M� �7\��� ��F6� 5

��5�� �&/5� ��� �������
&D�� ������ G5��M�&>� ��'h
����� �����I3�� ���5� "O��/� �
�R� ��� ��� %�>3�� ��'4&7�

�'���U]��5��&F���';&��I&������&�� �� NMR �����Q��� G�����';&����&�&��
,����.�3;��/&����
�����

?
�N���.�"��:#6�3#.�I���TF��83##.�3
3h��U4� �?
��������';&���@��5�36��"����� �"��R�#J���5���5��h@

%4�����'�,������?
��6�3#���"��������5�!��$��
4�O����"��R�#J����6�"T[Q��!�#:���q&��?
���&�&��5

.� "�� �h�#�� ��� �&>� t�>3##. 

�<#
��a�O�����'4�#:����
���
&D���5��������"C�>�
����#.�3#��&��"��3#;���%4������
�%4�����'�,�������&����

3##.���c
��G�&[>��5�=J������������
&D��8�:����
>����<,����3;�fb����7\�����F6�3#.�G��TQ��'4�����T4�

M�
������ ����A�O�[C�� M�&7�� U<�7, T1� M2 T � ����� ��I���� I�h���&�� 8���� ��<�� 
O������ ��'����� ��3��. 

��6���
�5������
��������.�^`���3;��/&����������
&D�����1��I�F�>����. MRI �"���O���������D#b


���G���1��!&<4&���6���
���
����&Q�������"T[Q�5��?
�0Q�5�K�1&#/�5�!�F;�a[Q�L��.�
���I��
7b

��3����'�5��<4��I����IH5�3�6�fb���
�$V5��
��3#���2@�"��I���.��%���S��R����6��3����� ������h���

��'4�#:��� 3�4&�� ����� �&Q� 0T#�� ?
� ��c
� MR �&;� "�� Ge&,� ��'4�#:��� ��.� 
��d� �
���������� I�&�� "�� ��

�&F�� 
Td� 5� ��.� ��<;�� Mt&D	�� ��
&D�� A�&C. 

"D�	h��+��������
���������" �83;���4��"��R�#J���$;���
���G�I3���.��������
&D��
'/������<F6�5�5�

I���� ( Whole body ) �A3����#<�����45��
>���5�"O��R���������!�� MRI 3���.�S�C�G���U ��5����,

��P5H��&���5����8�>P���I�5��,���'T�h�^`���I&�5� ����������
&D����45��(Poroton density) �I3����



3;� ��'�� I����. 

,��������
&D��&��!�
=@��A�&C�����.�e&��A3����|��5�
b��|}�3�h.�!&R����Q��G���F���I&�����
����

��:#6����"��
����"<
=�,���N4�����������
&D�^�k�{��'�� ���3;�"��8����
.�O�
	��?
��5������T����

"
�W, (Spatital excitation ) 
,�@�"��A�&C�G�.��=�w�M�
��������.���&>���(@���TR�����5��A3���
����

���&�� ���5��� "T62�� I�F
�� 5� A�3Q� �'#�� ���� "�� ���
� !��.  

��.���.�������&>��#<�����45�������
����� ( Indomitable ) 83#6��I�h��0Q�5�����.�
;�2@��"�� M�=b

�&�� �&.2�� 8�:���� 
>��� ��� 5�� ��
2 ��� ":��>� 5� ".��� G��� I&#.�� 8�:���� �
���I&���F��� �H&4&#<�� =.��

#;�5��: (Smithson institute of technology ) ���Q�����. 

�&���P�� ���.� ( PAUL LAUTERBUR.Ph.D ) 

 
�
�������6��4&4� ���"]<�5��<]����[�O�����&���P���.���&�����:Fhw���'���,&�������� G�
���&��"F�� ���

��������8����t&7>�I�&����5�V��7\���<]����
=c��I��5��
�3����:��83
����"]<�5���G��.�
�����"��5�

!&C�����8��(������ NMR ��
�������&����&F�����"
�'�F�Q�{��'��
'/�"7Fb���6��<6�������?
�I�&��"�

M�����9����5�o�$V�����I�
���@�"��R�#J��I�3���I�&����@���.�3�����c#�����
�����5����c���������83;�!��#.

�"��R�#J��I�3����5�������?������ (Static) 8�:���M��.�I�;&]F6����
&Q��I�F6������&F�����";���I�&��"�

��<;���������'4�#:���M�&F���=c�����U��.�,���3�����5�����
&D��?
�A�&C����x��
�'��5���.�G��
��A�Td������

��(6�3#w�A3�����5�� M�h
3���8�>P���5�������c��� ���"
���,�
Q�R���'h
�����5�A����N���.�3;�3b�����: 

1- ��'4�#:��� ��� 8��(����� NMR �&/5� ��� ��� "��R�#J�� +��� I�&�� "����5�. 

2- �
�&,� !������ !&C�� ���@��<�� 
'/� �'4�#:��� �
�� ��3�� (FT) ��<h�� �����
��� ",�.� �
&D�. 

3- 8��3��� ��� "��R�#J�� I�3��� 3
��� M�
5�D�� 
�(�.� �&T'�� �����3;��� 
>�&#<
� ",�.. 

� !��� ��^`�Y���'�F�Q� ��� �������
&D�� �&u#�� ��� �&�� ��P� ��.���Mo7�	�� I�6��@� 5� A���&�O� 8�&	4�

��'��
���@ Gx 5 Gy 5 Gz �'������5�"O��R�����5�m�=������&;���(�j5����"�F�Q�a������
3��5��&F��8��(���

�.24�� e&,� ��&\�� ��� ��F<��3����� ��c��� ��� ��. 

�!�����^`__�I�:
��34��5� ( Ronald Reagan ) 
Q5��&'F/�U�9���H&4&#<��"7��I�h��M�<
��� (National 

Medical of Technology ) 5��
��������.����������.�%
3���M�&���P���.��G�8=
�/��
���83������.�8=
�/��
�

�&;�"��1&�N���<
����"7��������������'����/&�����Q�%'����4�����%
3���"7��8�,��+���@�5��H&4&#<�

I�h
��3
��@. 

��c����5�3���&R�������"�����N��=���I�'/���������'��3<
=�,�5�I�3#Fh���������&>�I��#�h� ������5�3#6��"�

3#h	��"���&T'�� G����� MRI 
������Fh������,��I&6�����
�����,�����I�&��"�� �'����
������/�������.

��.� 8��;�. 

� �6�^`}��� s�
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