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 خدا بٍ وام 

 ساسمان ملی استاودارد ايزان با آضىايی

ٔ  همکلكات  ٍ لکَاً٘ي  آکحط  لکبًَى  3هکبؿٓ  ٗکه  ثٌـ هَرت ثِ اٗلاى ٌٓؼتٖ تغم٘مبت ٍ اًتبًـاكؿ هؤًٌٔ ٍ  اًکتبًـاكؿ  هؤًٌک

اًکتبًـاكؿّبٕ   ًِکل  ٍ تـٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اًت وَِك كًوٖ هلرغ ٌْبت 1371 هبُ ثْوي هَٔة اٗلاى، ٌٓؼتٖ تغم٘مبت

  .ؿاكؿ ػْـُ ثِ كا هلٖ )كًوٖ( اٗلاى

ثکِ   29/6/90ؿٍه٘ي رلٌِ َُكإ ػبلٖ اؿاكٕ هکَكػ   ٍ هًٌَِ اًتبًـاكؿ ٍ تغم٘مبت ٌٓؼتٖ اٗلاى ثِ هَرت ٗىٔـ ٍ پٌزبُ ًبم

  رْت  ارلا اثحؽ ُـُ اًت . 24/7/90هَكػ  35838/206 ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى تغ٘٘ل ٍ ٖٛ ًبهِ ُوبكُ

هؤًٌکبت   ٍ هلاون ًظلاى ٓبعت ًبمهبى ،وبكٌُبًبى  ام هلوت فٌٖ ّبٕ ووٌَ٘٘ى ؿك هؾتلف ّبٕ عَمُ ؿك اًتبًـاكؿ تـٍٗي

تَل٘کـٕ،   ٗٚثِ ُلا تَرِ ثب ٍ هلٖ هٔبلظ ثب ّوگبم ٍوَُِٖ َُؿ هٖ اًزبم هلتجٚ ٍ آگبُ التٔبؿٕ ٍ تَل٘ـٕ پوٍِّٖ، ػلوٖ،

ِ  اًکت  تزبكٕ ٍ فٌبٍكٕ ِ  هِکبكوت  ام وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکـگبى،  هٔکل   تَل٘ـوٌٌکـگبى،  ُکبه   ًفکغ،  ٍ عکك  ٓکبعجبى  هٌٔکفبً

ًَٗي  پَ٘  .َُؿ هٖ عبٓ  ؿٍلتٖ غ٘ل ٍ ؿٍلتٖ ّبٕ ًبمهبى ًْبؿّب، تؾٖٔٔ، ٍ ػلوٖ هلاون وٌٌـگبى، ٍاكؿ ٍ ٓبؿكوٌٌـگبى

ٖ  ّبٕ ووٌَ٘٘ى اػ٘بٕ ٍ ًفغ فٕ هلارغ ثِ ًظلؽَاّٖ ثلإ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ٙ  فٌک ٖ  اكًکب   هلثکَ ام  پکي  ٍ ُکَؿ هک

اٗکلاى   كًوٖ() هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ تَٔٗت َٓكت ؿك ٍ ٛلط كُتِ آى ثب هلتجٚ هلٖ وو٘تٔ ؿك پٌِْ٘بؿّب ٍ ًظلّب ؿكٗبفت

 .َُؿ هٖ هٌتِل ٍ صبح

وٌٌکـ   هٖ تِْ٘ ُـُ تؼ٘٘ي َٗاثٚ كػبٗت ثب ً٘ن ٓحط فٕ ٍ هٌـ ػحلِ ّبٕ ًبمهبى ٍ هؤًٌبت وِ اًتبًـاكؿّبٖٗ ًَٗي پَ٘

ٖ  هٌتِکل  ٍ صکبح  اٗکلاى  هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ ، تَٔٗت ؿكَٓكت ٍ ثلكًٖ ٍ ٛلط هلٖ ؿكوو٘تٔ ،  ثکـٗي تلت٘کت    .ُکَؿ  هک

ٓ  اٗکلاى  هلٖ اًتبًـاكؿ ؿك ُـُ ًَُتِ هفبؿ اًبى ثل وِ ـًَُ هٖ تلمٖ هلٖ اًتبًـاكؿّبٖٗ ٔ وو٘ ؿك ٍ تکـٍٗي  5 ُکوبك هلکٖ   تک

 .ثبُـ كً٘ـُ تَٔٗت ثِ ؿّـهٖ تِى٘ ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى  وِ هلثَٙ اًتبًـاكؿ

ٖ  ثک٘ي  ًکبمهبى  آلٖ اػ٘بٕ ام اٗلاى ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ (ISO)اًکتبًـاكؿ   الوللک
الوللکٖ الىتلٍتىٌ٘که    ثک٘ي  ووٌ٘کَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ ٌُبًٖ اًـامُ الوللٖ ث٘ي ًبمهبى  ٖ 3 لکبًًَ

(OIML)  تٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اًکت  ٚ 4كاثک
 وکـوي غکقاٖٗ    ووٌ٘کَ٘ى  

5
(CAC)ُلاٗٚ ثِ تَرِ ٗوي اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تـٍٗي ؿك . وٌـ هٖ فؼبل٘ت وَِك ؿك  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘بمهٌکـ ّ  ّکب  ؽکب

  .َُؿهٖ گ٘لٕثْلُ الوللٖ ث٘ي اًتبًـاكؿّبٕ ٍ رْبى ٌٓؼتٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّبٕ پِ٘لفت آؽلٗي ام ، وَِك

 ، عفک   وٌٌکـگبى  هٔکل   ام عوبٗکت  ثلإ ، لبًَى ؿك ُـُ ثٌٖ٘ پَ٘ هَامٗي كػبٗت ثب تَاًـ هٖاٗلاى  اكؿًبمهبى هلٖ اًتبًـ

 ارلإ ثؼٖ٘ ، التٔبؿٕ ٍ هغٜٖ٘ مٌٗت هحعظبت ٍ هغَٔلات و٘ف٘ت ام اٛوٌ٘بى عَٔ  ، ػوَهٖ ٍ فلؿٕ اٗوٌٖ ٍ ًحهت

 اًتبًـاكؿ، ارجبكٕ ػبلٖ َُكإ تَٔٗت بث ٍاكؿاتٖ، الحم ٗب /ٍ وَِك ؿاؽ  تَل٘ـٕ هغَٔلات ثلإ كا اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ام

ٕ  ، وِکَك  هغَٔلات ثلإ الوللٖ ث٘ي ثبماكّبٕ عف  هٌظَك ثِ تَاًـ هٖ ًبمهبى ًوبٗـ.  ٕ  اًکتبًـاكؿ  ارکلا ٖ  وبلاّکب ٍ  ٓکبؿكات

 فؼب  هؤًٌبت ٍ ّب مهبىًب ؽـهبت ام وٌٌـگبى اًتفبؿُ ثِ ثؾِ٘ـى اٛوٌ٘بى ثلإ ّوضٌ٘ي . ًوبٗـ ارجبكٕ كا آى ثٌـٕؿكرِ

ٖ  ٓـٍك ٍ هو٘نٕ ، ثبمكًٖ ، آهَمٍ ، هِبٍكُ ؿك مهٌ٘ٔ ٕ  ًٌ٘کتن  گکَاّ ٖ مٌٗکت  هکـٗلٗت  ٍ و٘ف٘کت  هکـٗلٗت  ّکب  ، هغٜ٘ک

 كا هؤًٌبت ٍ ّب ًبمهبى گًَِ اٗي ًبمهبى هلٖ اًتبًـاكؿ اٗلاى ، ًٌزَ ًٍبٗ  ( ٍاًٌزٖ وبل٘جلاًَ٘ى ) ٍ هلاون ّب آمهبِٗگبُ

 ّب آى ثِ ٓحع٘ت تأٗ٘ـ گَاٌّ٘بهٔ ، لامم ُلاٗٚ اعلام َٓكت ؿك ٍ وٌـ هٖ اكمٗبثٖ اٗلاى أٗ٘ـ ٓحع٘تت ًظبم َٗاثٚ اًبى ثل

 تؼ٘ک٘ي  ، ًٌزَ ًٍبٗ  ( ٍاًٌزٖ وبل٘جلاًَ٘ى ) ، ٗىبّب الوللٖ ث٘ي ؿًتگبُ تلٍٗذ . وٌـ ًظبكت هٖ ّب آى ػولىلؿ ثل ٍ اػٜب

 . اًت ًبمهبى اٗي ٍظبٗف ؿٗگل ام اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ ًٜظ تمبٕاك ثلإ تغم٘مبت وبكثلؿٕ اًزبم ٍ گلاًجْب فلنات ػ٘بك

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیًن فىی تدييه استاودارد

 " (PV)کَاي فتًيلتائیآسمًن خًردگی مٍ ومک مديل "
 

 سمت ي/ يا ومايىدگی رئیس: 

 ػبثـٌٖٗ، ًَٗفؼلٖ

 )ؿوتلٕ ف٘نٗه(

 ػَ٘ ّ٘ئت ػلوٖ

 ؿاًِگبُ مًزبى

  

  دبیز:

 ؽـائٖ فلؿ، ُلاكُ

 ف٘نٗه( وبكٌُبًٖ اكُـ)

 

 ّبكئ٘ي اؿاكُ اهَك آمهبِٗگبُ

 اؿاكُ و  اًتبًـاكؿ اًتبى مًزبى 

  ))اًبهٖ ثِ تلت٘ت علٍ  الفجب: اعضاء

 ّبوبكٌُبى اٍماى ٍ هم٘بى ثْبؿكٕ فلؿ، هْـٕ

 اؿاكُ و  اًتبًـاكؿ اًتبى مًزبى هٌْـًٖ ػولاى(وبكٌُبًٖ )

  

 م، ثْلام ؽلّ

 ـًٖ ثلق(هٌْ وبكٌُبًٖ اكُـ)

 

  اهَك ٓبؿكات ٍ ٍاكؿاتوبكٌُبى 

 اؿاكُ و  اًتبًـاكؿ اًتبى مًزبى

 

 ًْ٘لٖ، ػجـالىلٗن 

 ف٘نٗه(وبكٌُبًٖ )

 هـٗل وٌتل  و٘ف٘ت 

 ُلوت وبث  ووبى

  

  هغوـكٗب ، ٌَُْام

 (ُ٘وٖهٌْـًٖ  وبكٌُبًٖ اكُـ)

 وبكٌُبى 

 ّبٕ ًَ اٗلاى )ًبًب(ًبمهبى اًلهٕ

  

  ًوبًِ ، فلّبؿٕ

 هٌْـًٖ ثلق(كٌُبًٖ وب)

  آمهبِٗگبُهـٗل 

 آكٍٗي الىتلٗه پبكىُلوت 

  

 ػجبًٖ، كلِ٘ 

 ف٘نٗه( وبكٌُبًٖ اكُـ)

 هـٗل وٌتل  و٘ف٘ت

 ُلوت ً٘ن ٍ وبث  الَاى مًزبى

  

 ّبوبكٌُبى اٍماى ٍ هم٘بى همـهٖ، هغوـعٌ٘ي

 اؿاكُ و  اًتبًـاكؿ اًتبى مًزبى هٌْـًٖ ثلق(وبكٌُبًٖ )
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 تفُزست مىدرجا

 

 عىًان
 صفحٍ

 ة  اًتبًـاكؿ ًبمهبى هلٖ ثب آٌُبٖٗ

 د اًتبًـاكؿ تـٍٗي فٌٖ ووٌَ٘٘ى

 ُ پَ٘ گفتبك

 1 ّـ  ٍ ؿاهٌِ وبكثلؿ 1

 1 هلارغ الناهٖ 2

 2 ّبًوًَِ 3

 3 اًزبم آمهَى ّبٕكٍٍ 4

 4 ًبمٕپَ٘ آهبؿُ 5

 4 گ٘لٕ اٍلِ٘اًـامُ 6

 5 كٍٍ اًزبم آمهَى هِ ًوه 7

 6 ى ٍ ثبمٗبثٖتو٘ن ولؿ 8

 6 گ٘لٕ ًْبٖٗاًـامُ 9

 7 الناهبت 10

 9 گناكٍ آمهَى 11
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 پیص گفتار
 

تـٍٗي ُـ.  1387ًؾٌت٘ي ثبك ؿك ًب   "   (PV)ّبٕ فتٍَلتبئ٘هآمهَى ؽَكؿگٖ هِ ًوه هـٍ  "اًتبًـاكؿ 

-تبًـاكؿ اٗلاى ٍ تبٗ٘ـ ووٌَ٘٘ىاٗي اًتبًـاكؿ ثل اًبى پٌِْ٘بؿّبٕ كً٘ـُ ٍ ثلكًٖ تًَٚ ًبمهبى هلٖ اً

اًتبًـاكؿ  هلٖ وو٘تٔ ارحى ًٖ ٍ صْبكه٘يؿك  ّبٕ هلثَٙ ثلإ اٍل٘ي ثبك هَكؿ تزـٗـًظل للاك گلفت ٍ

 هملكات هؤًٌٔ ٍ لَاً٘ي آحط لبًَى 3 هبؿٓ ٗه ثٌـ اًتٌبؿ ثِ اٌٗه ُـ. تَٔٗت 15/10/94هَكػ  اًلهٕ

  .َُؿهٌتِل هٖ اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ويثْ هَٔة اٗلاى، ٌٓؼتٖ تغم٘مبت ٍ اًتبًـاكؿ

ؽـهبت،  ٍ ػلَم ٌٓبٗغ، مهٌ٘ٔ ؿك رْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پِ٘لفت ٍ تغَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ عف  ثلإ

اٗي  تىو٘  ٍ آحط ثلإ وِ پٌِْ٘بؿٕ ّل ٍ ُـ ؽَاّـ ًظل تزـٗـ لنٍم هَالغ ؿك اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ

ثٌبثلاٗي، . گلفت ؽَاّـ للاك تَرِ هَكؿ هلثَٙ فٌٖ ووٌَ٘٘ى ؿك ًظل تزـٗـ ٌّگبم َُؿ، اكائِ اًتبًـاكؿّب

  .ولؿ اًتفبؿُ هلٖ اًتبًـاكؿّبٕ تزـٗـًظل آؽلٗي ام ّوَاكُ ثبٗـ

 اًت. 1387ًب   11277اٗي اًتبًـاكؿ ربٗگنٗي اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ 

 

 :اًت مٗل ُلط ثِ گلفتِ للاك اًتفبؿُ َكؿه اًتبًـاكؿ اٗي تْ٘ٔ ثلإ وِ ٍ هبؽقٕ هٌجغ
IEC 61701: 2011, Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules 



 1 

 (PV)َاي فتًيلتائیکآسمًن خًردگی مٍ ومک مديل

 َدف ي دامىٍ کاربزد 7

1لتبٗ٘هّبٕ فتٍَتؼ٘٘ي همبٍهت هـٍ آمهَى ثلإ  ّـ  ام تـٍٗي اٗي اًتبًـاكؿ، اكائِ هلاع 
(PV)   هؾتلف

Clعبٍٕ  2ؿك ثلاثل ؽَكؿگٖ ًبُٖ ام هِ ًوه
-
 (NaCl, MgCl2,…) هلاع ًلٌلِ  ّٕباًت. ّوِ آمهَى 

، 11881اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى  ، ثِ َٛك وبه  ؿك3)ثبٕ پي(وٌبك گقكػول٘بتٖ ؿَٗؿ آمهَى، غ٘ل ام آمهَى 

 اًـّب ؿك اٗي اًتبًـاكؿ تزو٘غ ُـَُىاٗي آمهُـُ اًت.  ُلط ؿاؿ52-1307ٍُ  62108،2-61730، 61646

ثب هلَٛة  ّبٕهغ٘ٚؿك وِ ـ ٌثبُٖ ّبٕ فتٍَلتبٗ٘ىاعتوبلٖ ؿك هـٍ إ ثلإ اكمٗبثٖ ؽٜبّبٕ تب ًٍ٘لِ

وِ هـٍ  پ٘لاهًَٖ هغ٘ٚ  ٍٗوُثِ هبّ٘ت  ثب تَرِ. ًَُـثْلُ ثلؿاكٕ هٖ (NaCl)ثبلإ ًوه ًبهغلَ   غلظت

اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى  وِ ؿك ثِ وبك ثلؿتَاى آمهَى هٖ 4ًؾتٖصٌـ ى اًت ؿك هؼلٕ آ ٍالؼٖ ؿك ثْلُ ثلؿاكٕ

ّبٕ ؿكٗبٖٗ ٗب ّبٕ هَكؿ اًتفبؿُ ؿك هغ٘ٚ( ؿك هـٍ 1) ًؾتٖتؼلٗف ُـُ اًت. ثلإ هخب   52-1307

-ثْلُ ثلؿاكٕ هٖ ّبٖٗوِ ؿك هىبىاًت ّبٖٗ ـٍ ( ثلإ ه6( تب )3) ًؾتٖ. وبكثلؿ ؿاكؿ ٗجب ًنؿٗه ؿكٗبلتم

ًوه ثلإ فٍة ّبٖٗ وِ تغ٘٘ل وٌـ ثلإ هخب  ؿك هىبى ًوهآوٌـُ ام هغ٘ٚ ؽِه ٍ ث٘ي  تَاًـهٖوِ  ـًَُ

ّبٕ فتٍَلتبٗ٘ه وِ ُلاٗٚ آمهَى ثٌ٘بك ٗؼ٘ف ( ثلإ هـٍ 2) ًؾتٖ. وبكثلؿ ؿاكؿولؿى ٗؼ تِى٘  ُـُ 

للاك ٕ ؽَكًـُ ّبؿك هؼلٕ هغ٘ٚ ٖ اًت وِ گْگبُؿك آ  ثلإ هغَٔلات ًؾتٖ)اٗي ؿاكًـ هٌبًت ًٌ٘ت 

ـ( ٍ ثْتل اًت ام وبكثلؿ اٗي اًتبًـاكؿ پلّ٘ن ً  ثب هغفظِ إ هغبفظت هٖ ََُثِ َٛك هؼو هٖ گ٘لًـ ٍ 

 َُؿ.

ؿك ف٘بٕ ثبم ؿك َٛ  ػول ؽَؿ  للاكگ٘لٕ هـاٍم، لٜؼبت الىتلٗىٖ ثِ هٌظَك  (PV)ّبٕ فتٍَلتبٗ٘ههـٍ 

تَاًـ و٘ف٘ت ثلؽٖ ام ارنإ بٕ ؿكٗبٖٗ، ؿك ًْبٗت هّٖثبٌُـ. هغ٘ٚ هلَٛة ثٌ٘بك ؽَكًـُ، هبًٌـ هغ٘ٚهٖ

 هبًٌـ  -ّبٕ فلنٕ، ام ث٘ي كفتي ؽَاّ ثلؽٖ هَاؿ غ٘ل فلنٕكا تٌن  ؿّـ )ؽَكؿگٖ ثؾَ PVهـٍ  

ّبٕ ؿائوٖ اًت وِ ّب ٍ غ٘لُ( هَرت آً٘تتًَٚ رقة ًوه -ّبٕ هغبفظت وٌٌـُّب ٍ پحًت٘هكٍوَ

ّبٖٗ ٍرَؿ ؿاكؿ وِ ؿك مهٌتبى ام ّبٕ ؽَكًـُ هَلتٖ ً٘ن ؿك هىبىهغ٘ٚآًْب كا هؾت  وٌـ.  وبكولؿتَاًـ هٖ

 َُؿ.ّب اًتفبؿُ هّٖب ٗب ربؿًُوه ثلإ فٍة ولؿى ٗؼ تِى٘  ُـُ ثل كٍٕ ؽ٘بثبى

 .ثِ وبك كٍؿ 5ّبٍ هتولون وٌٌـُ ٍ هزوَػِ ثب ٓفغِ تؾتّبٕ فتٍَلتبٗ٘ه ثلإ هـٍ تَاًـ هٖاٗي اًتبًـاكؿ 

 مزاجع الشامی 2

ّب اكربع ُـُ اًت. ثـٗي تلت٘کت آى   هـاكن الناهٖ مٗل عبٍٕ هملكاتٖ اًت وِ ؿك هتي اٗي اًتبًـاكؿ ثِ آى

 هغٌَة هٖ َُؿ. هلٖ اٗلاى رنئٖ ام اٗي اًتبًـاكؿ هملكات 

                                                 
1- Photovoltaic 

2- Salt mist 

3- Bypass 

4- Severity 

5- Assemblies 
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ٕ  ٍ آحعِ٘ ّب ثبُـ، ُـُ ؿاؿُ اكربع اًتِبك تبكٗؼ فول ثب هـكوٖ ثِ وِ َٓكتٖ ؿك ٕ  تزـٗکـًظلّب آى  ثؼکـ

ُـُ  ؿاؿُ اكربع آًْب ثِ اًتِبك تبكٗؼ فول ثـٍى وِ هـاكوٖ هَكؿ ؿك ًٌ٘ت. اٗلاى هلٖ اًتبًـاكؿ ياٗ هَكؿ ًظل

 . اًت ًظل هَكؿ آًْب ثؼـٕ آحعِ٘ ّبٕ ٍ تزـٗـًظل آؽلٗي ّوَاكُ اًت،
 

 :اًت الناهٖ اًتبًـاكؿ اٗي ثلإ مٗل هلارغ ام اًتفبؿُ

 -ّکب  ّبٕ هغٜ٘کٖ لٌکوت ؿٍم: آمهکَى   مهَىآ، 1375: ًب  1307-52اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2-7

 ن(إ)هغلَ  وللٗـ ًـٗهِ ًوه صلؽِ KB آمهَى

مهٌ٘کٖ ًک٘ل٘ىَى    (PV) ّکبٕ فتٍَلتبئ٘که  هکـٍ  ، 1388: ًب  11881اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2-2

 اعلام ُلاٗٚ ٛلاعٖ ٍ تبئ٘ـ ًَع -ولٌٗتبلٖ

-مهٌ٘کٖ غِکبٕ ًکبمن   (PV) لتبئ٘که ّبٕ فتٍَهـٍ ، 1390: ًب  61646اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2-9

  ٓحع٘ت ٛلط ٍ تبئ٘ـ ًَع

لٌکوت   (PV) ٓحع٘ت اٗوٌٖ هـٍ  فتٍَلتبئ٘ه، 1390: ًب  61730-2اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2-1

 الناهبت آمهَى -2

  ّبٕ فتٍَلتبئ٘ه هتولون وٌٌکـُ ّب ٍهـٍ هزوَػِ ،1390: ًب  62108اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2-5

(CPV)  ط ٍ تبئ٘ـ ًَعٓحع٘ت ٛل 

ّکبٕ  الناهبت ػوَهٖ ثلإ اعلام ٓحع٘ت آمهبِٗگبُ ،1386: ًب  17025اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى ُوبكُ  2-6

 آمهَى ٍ وبل٘جلاًَ٘ى

 َاومًوٍ 9

، لاِٗ ًبمن ٗب فتٍَلتبٗ٘ه هتولون وٌٌـُ ثلَكٕ، ثِ تلت٘ت ثب ًبم ً٘ل٘ىَى ًظل ؿهَك PVثِ فٌبٍكٕ ثب تَرِ 
1
(CPV) ، ام هـ  هـٍ ًِ ًوًَِ ٗىٌبىPV    ٕآمهَى  هلاع توبم ٗب هزوَػِ هَكؿ ًظل ثبٗـ ؿك هؼل

ّب ٗىٖ ام اٗي ًوًَِثْتل اًت ّب پ٘ـا اًت وِ ام ُى  للاك گ٘لًـ. ّوبًَٜكٕ 3ٗب  2، 1ّبٕ هَرَؿ ؿك ُى 

هَى هِ ّبٕ آمهَى ثلإ اكمٗبثٖ احل آمّل گبُ وِ ًوًََُِؿ تَِٓ٘ هٖػٌَاى ًوًَِ وٌتل  اًتفبؿُ َُؿ. ثِ 

 . َُؿاًتفبؿُ ثلإ ثلكًٖ وًَِ وٌتل  ًَُـ ام ًگ٘لٕ هٖاًـامُ ًوه

ثب  CPVّبٕ كٍٕ ؿّـ. ثلإ ًبهبًِهوىي اًت ّبٕ هؾتلف ثلإ اًتؾبة ًوًَِ ٍٗؼ٘ت ،CPVعبلت ؿك 

هَكؿ ً٘بم اًت. ثلإ  3ُى   ؿكآمهَى  اع ثلإ تىو٘  هللبث  تٌظ٘ن ه٘ـاًٖ، ًِ هـٍ  غ٘ل  ًمِٜ وبًًَٖ

ّبٕ )ُبه  ثؾَ ػـًٖگ٘لًـُ ، ًِ ًمِٜ وبًًَٖ لبث  تٌظ٘ن ه٘ـاًٖثب  CPV ّبّٕب ٗب هزوَػِبهبًًِ

هَكؿ ً٘بم اًت.  3ُى   ؿكحبًَِٗ، ؿك َٓكت وبكثلؿ( ٍ ًِ ثؾَ ػـًٖ اٍلِ٘ ثلإ تىو٘  هلاع  آمهَى 

 تَاى ٗبفت.هٖ 62108لٖ اًتبًـاكؿ ه ّب كا ؿكٍ هزوَػِ CPVّبٕ ُلط وبهلٖ ام اًَاع هؾتلف ٍ ارناء هـٍ 

، ثِ لـكٕ ثنكي ثبُـ وِ ؿاؽ  اتبله هغٜٖ٘ هَكؿ ً٘بم ثلإ آمهَى هِ ًوه ثب اًـامُ وبه صٌبًضِ ًوًَِ 

ثْتل اًت ًوًَِ  َُؿ.وَصىتل، ثِ َٛك ٍٗوُ ثلإ اٗي آمهَى ٛلاعٖ ٍ تَل٘ـ هٖ هؼل للاك ًگ٘لؿ، ًوًَِ 

آُىبك وٌـ ٍ ثْتل وبه  اًـامُ  ثبًوًَِ لاثٖ هِبثِ كا ؿك وبك ؽ ٍ ثِ ؿلت ٛلاعٖ َُؿ وِ ثتَاًـ ًبم هؼل 

                                                 
1- Concentrator Photovoltaic 
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عم٘مت وِ اٗي ثبُـ.  وبه  اًـامُ ثبّبٕ تب عـ هوىي هِبثِ فلاٌٗـ ًوًَِ هؼل اًت فلاٌٗـ ًبؽت ًوًَِ 

گناكٍ ٍ ؿك  اُبكُ ُـُثبٗـ  ،وبه  اًـامُ ثبّبٕ ٍ ًِ ثل كٍٕ ًوًَِاًزبم ُـُ  هؼل ّبٕ آمهَى ثل كٍٕ ًوًَِ

 .ث٘بى َُؿ 11ثٌـ  "س"لٌوت  ؿكى آمهَ

 ؿّـ.ا تِى٘  هٖكثؾِٖ ام ًوًَِ آمهَى  آى ًٍ٘لِ ،َُؿإ ثلإ مه٘ي ولؿى ػلِٗ ب ًٍ٘لِث PVهـٍ  اگل 

 َاي اوجام آسمًنريش 1

 کلیات 1-7

، ثِ َٛك وبه  )ُبه  وٌبكگقكؿَٗؿ  وبكولؿآمهَى  ثِ رن ،3ٗب  2، 1ّبٕ ّبٕ هَرَؿ ؿك ُى توبم آمهَى

)ثِ  اًت ام آىثلگلفتِ ّبٕ ٍٗوُ ٖ وِ آمهَىّٗب، كٍٍ ارلاٖٗ ٍ الناهبت( ؿك اًتبًـاكؿّبؿًتگبُ ّـ ،

ّو٘ي ثبٗـ ثِ  3ٗب  2، 1ّبٕ هَرَؿ ؿك ُى  ّبٕ ّب هلارؼِ َُؿ( تَٓ٘ف ُـُ اًت. آمهَىى ٗبؿآٍكٕ ُ

ًتبًـاكؿ ثلإ ّبٕ اًزبم آمهَى اٗي اصٌبًضِ ثلؽٖ ام كٍٍ CPVتلت٘ت ؽبّ اًزبم َُؿ. ؿك هَكؿ 

آمهَى ثلإ تـٍٗي ثلًبهِ آمهَى لبث   وبكگناكلبث  وبكثلؿ ًجبُـ، ثْتل اًت ًبمًـُ ثب  ،ٛلط ؽبّپ٘ىلثٌـٕ 

 11ثٌـ  "ك"ّوبًگًَِ وِ ؿك لٌوت گفتگَ وٌـ.  همبٌِٗ ثل هجٌبٕ آَ  تؼلٗف ُـُ ؿك اٗي اًتبًـاكؿ

 .ثِ تفٔ٘  گناكٍ َُؿ ّل گًَِ تغ٘٘لات ٍ اًغلافبت ثبٗـ حجت ٍؽَاًتِ ُـُ اًت، 

 کىارگذرديًد  کارکزدآسمًن  1-2

 َدف  1-2-7

لبث  اًتفبؿُ  ،للاك گلفتي ؿك هؼلٕ هِ ًوه پي امّبٕ آمهَى ًوًَِ وٌبكگقكؿَٗؿ)ّبٕ( ثلإ تٔـٗك اٌٗىِ 

  .ثبُـ، هٖثبلٖ هٖ هبًٌـ

 ،ؿاكإ ّ٘ذ ثؾَ فلنٕ ًجبٌُـ وٌبكگقكٕ ٕ ٍرَؿ ًـاُتِ ثبُـ ٗب ؿَٗؿّبوٌبكگقكاگل ؿك ًوًَِ آمهَى ّ٘ش ؿَٗؿ  -يادآيري

 َُؿ.اٗي آمهَى عق  هٖ

 َادستگاٌ 1-2-2

(STC)ثلاثل رلٗبى اتٔب  وَتبُ ُلاٗٚ آمهَى اًتبًـاكؿ  25/1لبؿك ثِ اػوب  رلٗبى تب  DC تغقِٗهٌجغ  (الف
1 

 ؛آمهَى ًوًَِ آمهَى ؿك َٛ  ؿٍكُ مهبًٖػجَكٕ إ ثلإ پبَٗ رلٗبى ًوًَِ تغت آمهَى ٍ ًٍ٘لِثِ 

 ؛ ± 5/0%  ؽَاًـى گ٘لٕ افت ٍلتبه ؿٍ ًل ًوًَِ آمهَى ثب ٓغتتزْ٘نٕ ثلإ اًـامُ (ة

 .± 5/0%  ؽَاًـى ٓغتگ٘لٕ رلٗبى آمهَى ثب تزْ٘نٕ ثلإ اًـامُ (ح

 ريش اجزايی 1-2-9

 تَاًـ اًزبم َُؿ. ؿك َٛ  آمهَى،هٖ C 10 ± C 25 ؿهبٖٗ ؿك هغـٍؿُ ٖاٗي كٍٍ ارلاٖٗ ؿك ّل هغٜ٘

 ًوًَِ ًجبٗـ ؿك هؼلٕ ًَك للاك گ٘لؿ.

 وٌ٘ـ. اتٔب  وَتبَُٓكت الىتلٗىٖ ِ ّوِ ؿَٗؿّبٕ هٌـٍؿ وٌٌـُ گٌزبًـُ ُـُ ؿك ًوًَِ آمهَى كا ث (الف

                                                 
1- Standard Test Conditions 
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ثلصٌت ٗب ثلي كٍٕ ُلاٗٚ آمهَى اًتبًـاكؿ كا ام ًوًَِ آمهَى ؿك رلٗبى اتٔب  وَتبُ اًوٖ  (ة

 الؼو  آى، تؼ٘٘ي وٌ٘ـ.كؿًتَ

ًل كا ثِ  DC تغقٍِٗ ؽلٍرٖ هٌفٖ هٌجغ آمهَى كا ثِ ًل هٌفٖ ًوًَِ  DC تغقِٗهٌجغ  ؽلٍرٖ هخجت (ح

ّبٕ ام تًَِٓ٘بمًـُ هتٔ  وٌ٘ـ. تًَٚ ً٘ن تَِٓ٘ ُـُ  ووٌِ٘ لٜلًوًَِ آمهَى، ثب اًتفبؿُ ام هخجت 

ؿك  َ ًل ث٘يوٌ٘ـ. ثب اٗي پ٘ىلثٌـٕ، رلٗبى ثبٗـ ام پ٘لٍٕ وِٖ ً٘نثِ لٌوت ثلإ ً٘ن ٍكٍؿٕ ًبمًـُ 

 ػجَك وٌـ.ؿك رْت هٌتم٘ن ؿَٗؿ)ّب(  ث٘يٍ ام  رْت ػىي

پ  وٌٌـُ  ٌّتٌـ. ؿك اٗي عبلت هوىي اًت ًٔت وبث  1ّوپَُبى وٌبكگقكّب ؿاكإ هـاكّبٕ ؿَٗؿ ثلؽٖ هـٍ  -يادآيري

 وٌـ، ٗلٍكٕ ثبُـ.هٖكا ت٘و٘ي  وٌبكگقكام ٗه ؿَٗؿ ّب توبم رلٗبىوِ ػجَك  2)ربهپل(

ثلإ كا ًوًَِ آمهَى  ؿك ُلاٗٚ آمهَى اًتبًـاكؿ( رلٗبى اتٔب  وَتبُ ±5ثلاثل )%  25/1ب ت( رلٗبًٖ ثلاثل ث

 هـت مهبى ٗه ًبػت اػوب  وٌ٘ـ.

 الشامات 1-2-1

كٍٍ ٗه . وٌٌـوبك هّٖوضٌبى  وٌبكگقك (ّٕب)ؿَٗؿثلكًٖ وٌ٘ـ وِ ، پي ام ٗه ًبػت ُبكٍ رلٗبى

ّب ٍ ى ام ه٘بى ًلَ ػجَك رلٗبى هؼىَ تًَٚؿَٗؿ)ّب(  ػجَك ؿٍثبكُ رلٗبى ؿك رْت هٌتم٘ن ام ه٘بى ،هوىي

ؿك  "ت" هلعلِپي ام ثبٗـ ثبُـ. ؿَٗؿ)ّب( بٕ ؿَٗؿ)ّب( ثب ووه ٗه ؿٍكث٘ي هبؿٍى للهن هًٖپي پبَٗ ؿه

ًبِٗ ولؿى ًلَ   ،ؿٗگل گنٌِٗارلاٖٗ ثِ تؼبؿ  علاكتٖ ثب هغ٘ٚ ثلًٌـ.  ٍ پَ٘ ام اػوب  اٗي كٍٍثٌـ لج  

ٍ تٔـٗك  PVؿك ّل كُتِ، هلعلِ ثِ هلعلِ( ؿك هـٍ  ٗه ػـؿ ؿَٗؿ )ّل تًَٚ  ُهغبفظت ُـؽَكُ٘ـٕ 

اًتبًـاكؿ( ثلإ ثلكًٖ اٌٗىِ آمهَى )تغت ًَكؿّٖ ًنؿٗه ثِ ُلاٗٚ  I-Vهٌغٌٖ ام  عبٓ ّبٕ هِؾِٔ

 . ثبُـ، هٖوٌٌـوبك هٖ وٌبكگقك( ٕؿَٗؿ)ّب

 ساسيپیص آمادٌ 5

ًبمٕ ُـُ( هٜبثك ثب )ٛج٘ؼٖ ٗب ُجِ٘ ٕهٌتم٘ن ػوَؿ ٗبٍ  ولٖ ؽَكُ٘ـ ثب ًَك ٗبآمهَى ثبٗـ ّبٕ ًوًَِتوبم 

تبٗ٘ـ ٓحع٘ت ٛلاعٖ لبث  وبكثلؿ ٍ اًتبًـاكؿ تبٗ٘ـ ًَع  لبث  وبكثلؿ ؿك فٌبٍكٕ هِؾٔبت اكائِ ُـُ ؿك 

ثلإ هَاؿ   61646اًتبًـاكؿ هلٖ  ،ثلَكٕثلإ ً٘ل٘ىَى  11881اًتبًـاكؿ هلٖ  هَكؿ ًظل، ٗؼٌٖ PVهـٍ  

ًبمٕ ًَُـ. ؿك مهبى پَ٘ آهبؿُ (CPV)ثلإ فتٍَلتبٗ٘ه هتولون وٌٌـُ  62108اًتبًـاكؿ هلٖ  ِٗ ًبمن ٍلا

هِؾْ   62108اًتبًـاكؿ هلٖ ًبمن ؿك  ّبٕ لاًِٗبمٕ ثلإ فٌبٍكًَُٕتي اٗي اًتبًـاكؿ ّ٘ش پَ٘ آهبؿُ

 ًِـُ اًت.

 َاي ايلیٍگیزياوداسٌ 6

ّبٕ اًتؾبة ّبٕ اٍلِ٘ مٗل ثبٗـ ثل كٍٕ ًوًَِگ٘لٕاًـامُاكمُ٘بثٖ،  هَكؿ PVثب تَرِ ثِ فٌبٍكٕ هـٍ   6-7

 ، اًزبم َُؿ.ُـُ

                                                 
1- Overlapping 

2- Jumper 
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 ُبه  تلت٘ت آمهَى اًت. 1. ُى  ثلَكًٕ٘ل٘ىَى  6-2

 :11881اًتبًـاكؿ هلٖ  ّب هٜبثك ثبآمهَى -

 : تؼ٘٘ي ثٌِِ٘٘ تَاى2-10 (الف

  ٖ ؿك كَٛثت: آمهَى رلٗبى ًِت15-10 (ة

 :1307-52ًـاكؿ هلٖ اًتب ّب هٜبثك ثبآمهَى -

 : ثبمثٌٖ٘ صِوMST 01ٖ (ح

 اتٔب  مه٘ي: آمهَى پًَ٘تگٖ MST 13 (ت

 : آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗهMST 16 (ح

 َُؿ.هٜبثمت ؿاؿُ هِٖ آى ؿك اًتبًـاكؿ هلثَٙ ثب ٌُبًهلرغ پَ٘ ام ّل آمهَى،  -يادآيري

 ُبه  تلت٘ت آمهَى اًت. 2ًبمن. ُى   لاِّٗبٕ فٌبٍكٕ 6-9

 : 61646اًتبًـاكؿ هلٖ ثبّب هٜبثك آمهَى -

 : تؼ٘٘ي ثٌِِ٘٘ تَاى2-10 (الف

پَ٘ ام للاك گلفتي ؿك هؼلٕ هلاع  فلػٖ آمهَى، لبث   PVتٌْب ّـ  اٗي آمهَى ثلكًٖ اٗي اًت وِ هـٍ   -7يادآيري 

 اًتفبؿُ اًت.

 ٖ ؿك كَٛثت: آمهَى رلٗبى ًِت15-10 (ة

 : 61730-2اًتبًـاكؿ هلٖ  ثبآمهَى ّب هٜبثك  -

 : ثبمثٌٖ٘ صِوMST 01ٖ (ح

 اتٔب  مه٘ي: آمهَى پًَ٘تگٖ MST 13 (ت

 : آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗهMST 16 (ح

 َُؿ.پَ٘ ام ّل آمهَى، هلرغ ثب ٌُبًِ آى ؿك اًتبًـاكؿ هلثَٙ هٜبثمت ؿاؿُ هٖ -2يادآيري

 ُبه  تلت٘ت آمهَى اًت. 3. ُى  (CPV)ّبٕ فتٍَلتبٗ٘ه هتولون وٌٌـُ هـٍ  6-1

 : ثبمثٌٖ٘ صِو10ٖ-1 (ح

 گ٘لٕ ػولىلؿ الىتلٗىٖ : اًـام10ُ-2( ح

 اتٔب  مه٘ي: آمهَى پًَ٘تگٖ 10-3( ت

 ثٌـٕ الىتلٗىٖ: آمهَى ػبٗك10-4 (ت

 تكَٛث ؿك ثٌـٕ: آمهَى ػبٗك10-5( ح

 َُؿ.هٜبثمت ؿاؿُ هٖ 62108هلٖ پَ٘ ام ّل آمهَى، هلرغ ثب ٌُبًِ آى ؿك اًتبًـاكؿ -يادآيري

 آسمًن مٍ ومکريش اوجام  7

-ّب، هِؾِٔام ُلاٗٚ ػوَهٖ، ؿًتگبُ كا ثب پ٘لٍٕ 1307-52اًتبًـاكؿ هلٖ آمهَى هِ ًوه تَٓ٘ف ُـُ ؿك

 ّبٕ آمهَى تغت هٜبلؼِ ارلا وٌ٘ـ. ًوًَِ ثل كٍٕ ّبٕ هِوَ ،ٍ ًبٗل ٍٗوگٖ ّبًؾتًٖوه،  هغلَ ّبٕ 
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ّبٕ ًٔت هـٍ هَكؿ ًظل ثلإ  هغ  هتـاٍ  ؿك رَٕآمهَى هِ ًوه كا ثبٗـ هٜبثك ثب ُلاٗٚ  ّبًٕؾتٖ

PV .ّبٕ ( ثلإ هـٍ 2) ًؾتٖ، اًتؾبة ولؿPV  ثلإ  هٌبًت ًٌ٘ت ؿاكًـ ثٌ٘بك ٗؼ٘فوِ ُلاٗٚ آمهَى(

ثِ َٛك گ٘لًـ ٍ للاك هٖ ّبٕ ؽَكًـُهؼلٕ هغّ٘ٚل ام گبّٖ ؿك ٖ ؿك ًظل گلفتِ ُـُ اًت وِ هغَٔلات

ؿك َٛ   َُؿ. ؽَؿؿاكٕاٗي اًتبًـاكؿ  ام وبكثلؿت ( ٍ ثْتل اًًَُـهؼوَ  تًَٚ هغفظِ هغبفظت هٖ

 ؿاؽ  ػوَؿهغَك ًٌجت ثِ وِ ثِ َٛك هؼوَ  ؿك هؼلٕ تبثَ ؽَكُ٘ـ للاك گلفتِ  PVهـٍ   ٍرِ، آمهَى

ؿك ؿاؽ  اتبله كَٛثت ثِ َٛك ػوَؿ تَاى هٖكا ُ٘ت ؿاُتِ ثبُـ. هـٍ    30 تب  15اتبله هِ ًوه ثبٗـ 

 .ؿاؿللاك  َُؿ،اًتفبؿُ هٖ آمهَى ثتثلإ ثؾَ فؽ٘لُ ًبمٕ كَٛوِ 

 تمیش کزدن ي باسيابی 8

ربكٕ ثب اًتفبؿُ ام آة ثِ ًوًَِ ّبٕ صٌج٘ـُ ُـُ مؿٍؿى ًوهثبٗـ ثلإ ّب ًوًَِپي ام آمهَى هِ ًوه، 

ؿل٘مِ ثلإ ّل هتل هلثغ هٌبعت ًوًَِ ٌُتِ ًَُـ.  5ثِ هـت عـاوخل ُ٘ل )ًِ آة تغت فِبك هٌَٔػٖ( 

ٍ ًپي ؿاؿُ  ٌُتَِهؼـًٖ آة ثـٍى هَاؿ آة همٜل ٗب  ثبٗـ ثب كا ّبًوًَِ َ ثِ پبٗبى كً٘ـٌّگبهٖ وِ ٌُتِ

ؽِه ولؿى، تىبى ؿاؿى ًوًَِ آمهَى ثب ؿًت ٗب اًتفبؿُ ام ؿه٘ـى  تٌلٗغؿك ؿهبٕ اتبق ؽِه ولؿ. ثلإ 

 ع٘يؿك  فلاتل كٍؿ. C 35جبٗـ ام ًثبُـ. ؿهبٕ آة هَكؿ اًتفبؿُ ثلإ ٌُتَِ في، هزبم هٖ اًتفبؿُ امَّا ثب 

ّ٘ش ؽلاُٖ ثبٗـ ؽَؿؿاكٕ ولؿ ٍ ُـُ ثبفتِ  ص٘نتو٘ن ولؿى ٍ ؽِه ولؿى، ام ثِ وبك ثلؿى پبكصِ، گبم ٗب ّل 

هزبم ًٌ٘ت. پي ام ؽِه ولؿى، مهبى ثبمٗبثٖ ثبٗـ ثِ عـال  ثلًـ ٍ هلاع  آمهَى وبكثلؿٕ ثبٗـ ثِ هغٖ 

 َُؿ، ؽَؿؿاكٕ َُؿ.ًٚ كًَة ًوه اٗزبؿ هٖوِ تَّبٕ ثؼـٕ اهىبى اؿاهِ پ٘ـا وٌـ تب ام آً٘ت

 َاي وُايیگیزياوداسٌ 9

ّبٕ مٗل للاك ّبٕ آمهَى ثبٗـ ؿك هؼلٕ آمهَىًوًَِ پي ام آمهَى هِ ًوه، ثٌتِ ثِ فٌبٍكٕ هـٍ ، 9-7

 ـ.ًگ٘ل

 ُبه  تلت٘ت آمهَى اًت. 1ُى  . ثلَكًٕ٘ل٘ىَى  9-2

 :11881هلٖ اًتبًـاكؿ هٜبثك ثب ّبآمهَى -

 : تؼ٘٘ي ثٌِِ٘٘ تَاى2-10 (الف

 ٖ ؿك كَٛثت: آمهَى رلٗبى ًِت15-10 (ة

 :61730-2 هلٖ اًتبًـاكؿ ّب هٜبثك ثبآمهَى -

 : ثبمثٌٖ٘ صِوMST 01ٖ (ح

 اتٔب  مه٘ي: آمهَى پًَ٘تگٖ MST 13 (ت

 : آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗهMST 16 (ح

 َُؿ.هٜبثمت ؿاؿُ هٖپَ٘ ام ّل آمهَى، هلرغ ثب ٌُبًِ آى ؿك اًتبًـاكؿ هلثَٙ  -يادآيري

 آمهَى هٜبثك ثب اٗي اًتبًـاكؿ:  -

 وٌبكگقكؿَٗؿ  وبكولؿآمهَى  (ت

 ُبه  تلت٘ت آمهَى اًت. 2ًبمن. ُى   لاِّٗبٕ فٌبٍكٕ 9-9
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 : 61646اًتبًـاكؿ هلٖ  ّب هٜبثك ثبآمهَى -

NOCT) ؿهبٕ ًبهٖ ػول٘بتٖ ًلَ  ُلاٗٚ اًتبًـاكؿ )ًِ آمهَى: ػولىلؿ ؿك ُلاٗٚ 6-10 (الف
1)) 

 ٖ ؿك كَٛثت: آمهَى رلٗبى ًِت15-10 (ة

 2تبثَ ُـٗـ ًَك: 19-10 (ح

 : 61730-2اًتبًـاكؿ هلٖ ّب هٜبثك ثب آمهَى -

 : ثبمثٌٖ٘ صِوMST 01ٖ (ح

 اتٔب  مه٘ي: آمهَى پًَ٘تگٖ MST 13 ت(

 : آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗهMST 16 ح(

 ؿ هلثَٙ هٜبثمت ؿاؿُ هٖ َُؿ.پَ٘ ام ّل آمهَى، هلرغ ثب ٌُبًِ آى ؿك اًتبًـاك -يادآيري

 آمهَى هٜبثك ثب اٗي اًتبًـاكؿ: -

 وٌبكگقكؿَٗؿ  وبكولؿآمهَى  -ت

 ُبه  تلت٘ت آمهَى اًت. 3. ُى  (CPV)هـٍ  ّبٕ فتٍَلتبٗ٘ه هتولون وٌٌـُ  9-1

 :62108هلٖ آمهَى هٜبثك ثب اًتبًـاكؿ -

 : ثبمثٌٖ٘ صِو10ٖ-1 (الف

 گ٘لٕ ػولىلؿ الىتلٗىٖ : اًـام10ُ-2( ة

 اتٔب  مه٘ي: آمهَى پًَ٘تگٖ 10-3 (ح

 ثٌـٕ الىتلٗىٖ: آمهَى ػبٗك10-4 (ت

 تكَٛثؿك ثٌـٕ : آمهَى ػبٗك10-5( ث

 هٜبثمت ؿاؿُ هٖ َُؿ. 62108هلٖ  پَ٘ ام ّل آمهَى، هلرغ ثب ٌُبًِ آى ؿك اًتبًـاكؿ -يادآيري

 آمهَى هٜبثك ثب اٗي اًتبًـاكؿ: -

 وٌبكگقكؿَٗؿ  وبكولؿآمهَى  (ت

 اتالشام  71

 کلیات 71-7

 ، تىو٘  َُؿ:اًـتغو  ولؿُكا  3ٗب  2، 1وِ هلاع  آمهَى ُى   PVالناهبت مٗل ثبٗـ تًَٚ ؿٍ ًوًَِ 

 بلًريسیلیکًن  71-2

 اًتبًـاكؿ هلٖ ػوـُ تَٓ٘ف ُـُ ؿكاحلٕ ام ػَ٘ة ظبّلٕ پي ام آمهَى هِ ًوه ًجبٗـ ّ٘ش  -

ؽَكؿگٖ ؿك ارنإ هـٍ  ٍرَؿ ؿاُتِ هىبً٘ىٖ ٗب  ًجبٗـ ّ٘ضگًَِ ًمّْوضٌ٘ي ثبُـ ٍ  2-61730

 َُؿ. ػول٘بتثبُـ وِ ؿك َٛ  ػول هَكؿ اًتفبؿُ آًْب ثبػج ثِ ٍرَؿ آهـى هِى  لبث  تَرْٖ ؿك 

                                                 
1-Nominal Operating Cell Temperature 

2- Light soaking 
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 همـاك اٍلِ٘ وبَّ ٗبثـ. 5% پي ام آمهَى هِ ًوه، تَاى ثٌِِ٘٘ ًجبٗـ ثَ٘ ام  -

 ِٗگبّٖ ؿك ًظل گلفتِ َُؿ.گ٘لٕ آمهبهلؿٍؿٕ/لجَلٖ ػـم لٜؼ٘ت اًـامُهؼ٘بك ؿك ثْتل اًت  -يادآيري

ثبٗـ ثل اًبى  MST 13  ٍMST 16 ،15-10ّبٕ آمهَى هلؿٍؿٕ هتٌبظل ثب /توبهٖ هؼ٘بكّبٕ لجَ  -

ّب هِؾْ آمهَىثلإ اٗي  61730-2هلٖ اٗلاى  ٍ اًتبًـاكؿ 11881هلٖ اٗلاى  آًضِ وِ ؿك اًتبًـاكؿ

 ، ثلآٍكؿُ َُؿ.اًت ُـُ

 وٌبك گقك ً٘ن ثبٗـ آٍكؿُ َُؿ.ؿَٗؿ  وبكولؿّوضٌ٘ي الناهبت آمهَى    -

 واسک فىايري لايٍ 71-9

اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ پي ام آمهَى هِ ًوه، ًجبٗـ ّ٘ش احلٕ ام ػَ٘ة ظبّلٕ ػوـُ تَٓ٘ف ُـُ ؿك  -

ّوضٌ٘ي ًجبٗـ ّ٘ضگًَِ ًمْ هىبً٘ىٖ ٗب ؽَكؿگٖ ؿك ارنإ هـٍ  ٍرَؿ ثبُـ ٍ  61730-2اٗلاى 

 آى وبكولؿآًْب ثبػج ثِ ٍرَؿ آهـى هِى  لبث  تَرْٖ ؿك ؿاُتِ ثبُـ وِ ؿك َٛ  ػول هَكؿ اًتفبؿُ 

 َُؿ.

  تبثَ ُـٗـ ًَك، تَاى ثٌِِ٘٘ ؿك ُلاٗٚ آمهَى اًتبًـاكؿ ًجبٗـ ووتل امهؼلٕ پي ام للاك گلفتي ؿك  -

 ثبُـ. PVووٌِ٘ همـاك هِؾْ ُـُ تًَٚ ًبمًـُ ؿك ًِبًِ گقاكٕ هـٍ   %90 

 گ٘لٕ آمهبِٗگبّٖ ؿك ًظل گلفتِ َُؿ.ٖ ػـم لٜؼ٘ت اًـامُثْتل اًت ؿك هؼ٘بك هلؿٍؿٕ/لجَل -7 يادآيري

ثبٗـ ثل اًبى  MST 13  ٍMST 16، 15-10ّبٕ توبهٖ هؼ٘بكّبٕ لجَ / هلؿٍؿٕ هتٌبظل ثب آمهَى -

ّب هِؾْ ثلإ اٗي آمهَى 61730-2هلٖ اٗلاى  ٍ اًتبًـاكؿ 61646آًضِ وِ ؿك اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 

 ُـُ اًت، ثلآٍكؿُ َُؿ.

 ام اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى MST 01)تبثَ ُـٗـ ًَك(، آمهَى  19-10الناهبت هتٌبظل ثب  آمهَى  ؿك هَكؿ -2 يادآيري

ام اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى  MST 16ٍ آمهَى    61646ام اًتبًـاكؿّبٕ هلٖ اٗلاى  1-10ثبٗـ ثِ ربٕ آمهَى  2-61730 

 ، ثِ وبك كٍؿ.61646ام اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى  3-10ثِ ربٕ آمهَى  2-61730

 ؿَٗؿ وٌبك گقك ً٘ن ثبٗـ آٍكؿُ َُؿ. وبكولؿّوضٌ٘ي الناهبت آمهَى    -

 (CPV)مديل َاي فتًيلتايیک متمزکش  71-1

اكؿّبٕ هلٖ اًتبًـپي ام آمهَى هِ ًوه، ًجبٗـ ّ٘ش احلٕ ام ػَ٘ة ظبّلٕ ػوـُ تَٓ٘ف ُـُ ؿك  -

ؽَكؿگٖ ؿك ارنإ ًوًَِ آمهَى ٍرَؿ ّوضٌ٘ي ًجبٗـ ّ٘ضگًَِ ًمْ هىبً٘ىٖ ٗب ثبُـ ٍ  62108اٗلاى 

آى  وبكولؿؿاُتِ ثبُـ وِ ؿك َٛ  ػول هَكؿ اًتفبؿُ آًْب ثبػج ثِ ٍرَؿ آهـى هِى  لبث  تَرْٖ ؿك 

بًـ )ػوك آة ثوإ آة ؿاؽ  ًوًَِ آمهَى ثبلٖ همـاك لبث  هحعظًِجبٗـ پي ام آمهَى هِ ًوه،  َُؿ.

 (.لًـٕ ثؿاكلٌوت ثلقثِ ّ٘ش ًجبٗـ  ؿك ّ٘ش ٍٗؼ٘ت هوىيثبلٖ هبًـُ 

تغت ًَك ٛج٘ؼٖ ف٘بٕ ثبم ثبُـ  I-Vگ٘لٕاگل اًـامُ هلثَٙافت و٘فٖ تَاى  ،پي ام آمهَى هِ ًوه -

 .فلاتل كٍؿ 5% ًجبٗـ ام  ؽَكُ٘ـ ثبُـتغت ًَك ُجِ٘ ًبمٕ ُـُ  I-Vگ٘لٕ ٗب اگل اًـامُ 7% ًجبٗـ ام 

 گ٘لٕ آمهبِٗگبّٖ ؿك ًظل گلفتِ َُؿ.مُثْتل اًت ؿك هؼ٘بك هلؿٍؿٕ/لجَلٖ ػـم لٜؼ٘ت اًـا -يادآيري
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ثبٗـ ثل اًبى آًضِ وِ ؿك  5-10ٍ  4-10، 3-10ّبٕ توبهٖ هؼ٘بكّبٕ لجَ / هلؿٍؿٕ هتٌبظل ثب آمهَى -

 ّب هِؾْ ُـُ اًت، ثلآٍكؿُ َُؿ.ثلإ اٗي آمهَى  62108اًتبًـاكؿ هلٖ اٗلاى 

 ُ َُؿ.ؿَٗؿ وٌبك گقك ً٘ن ثبٗـ آٍكؿ وبكولؿّوضٌ٘ي الناهبت آمهَى    -

 گشارش آسمًن 77

آمهَى ثل  وبكگناكگ٘لٕ ُـُ ٍ ًتبٗذ آمهَى، ثبٗـ تًَٚ اًـامُ ػولىلؿّٕبٕ گناكٍ آمهَى ّولاُ ثب هِؾِٔ

 ّبٕ مٗل ثبُـ:تِْ٘ َُؿ. گناكٍ آمهَى ثبٗـ ُبه  ؿاؿُ 17025اًبى اًتبًـاكؿ هلٖ 

 ػٌَاى؛ -الف

 اًت؛ گلفتِ اًزبم آى ؿك بّآمهَى وِ هىبًٖ آمهَى ٍ آمهبِٗگبُ ًِبًٖ ٍ ًبم -ة

 ٌُبًبٖٗ هٌغٔل ثِ فلؿ گَاّٖ ٗب گناكٍ ٍ ّل ٓفغِ، ٍ ٌُبًبٖٗ ٍاٗظ ّـ  ام گناكٍ آمهَى؛ -ح

 ًبم ٍ ًِبًٖ هِتلٕ، ؿك هغ  هٌبًت؛ -ت

 اكربع ثِ كٍٍ ارلاٖٗ ًوًَِ ثلؿاكٕ، ؿك هغ  هلثَٙ؛ -ث

 ت؛( آمهَى، ؿك هغ  هٌبًٕتبكٗؼ ؿكٗبفت الحم آمهَى ٍ تبكٗؼ)ّب -د

 وبه  اًـامُ ثبّبٕ اًزبم َُؿ ٍ ًِ ثب ًوًَِ هؼل ّبٕ تَٓ٘ف ٍ ٌُبًبٖٗ الحم آمهَى. اگل آمهَى ثب ًوًَِ -س

 ٗي هََٗع ثبٗـ ثِ كٌٍُٖ ث٘بى َُؿ؛ا

 ؽَٔٓ٘بت ٍ ُلاٗٚ الحم آمهَى؛ تَٓ٘ف -ط

 ٌُبًبٖٗ كٍٍ آمهَى هَكؿ اًتفبؿُ؛ -ػ

 ؛ّبٕ هِ ًوه هَكؿ اًتفبؿُهِؾِٔ -ؿ

 ؛1307-52اًتبًـاكؿ هلٖ  ػوب  ُـُ ثلإ آمهَى هِ ًوه هٜبثك ثبا ًؾتٖ -ف

ُلاٗٚ هبًٌـ  ٍٗوُّل گًَِ اًغلا ، ون ٗب مٗبؿ ولؿى كٍٍ آمهَى، ٍ ّل گًَِ اٛحػبت هلثَٙ ثِ آمهَى  -ك

 ؛هغٜٖ٘

 ُبه  ّوِ ّبّب ٍ ػىي، ًوَؿاكّب، ٛلطّب ٍ ًتبٗذ ثِ ؿًت آهـُ ام رـاٍ ّب، ثبمثٌٖ٘گ٘لٕاًـامُ -م

 ؛ثِ َٛك هٌبًت ّبٕ هحعظِ ُـُهلؿٍؿٕ

 ؛)ؿك هغ  هلثَٙ( تؾوٌٖ٘ ًتبٗذ آمهَىػـم لٜؼ٘ت  ث٘بى -ى

اه٘ب ٍ ػٌَاى، ٗب ٌُبًبٖٗ هؼبؿ  ُؾْ )اُؾبّ( پقٗلًـُ هٌئَل٘ت هغتَإ گَاّٖ ٗب گناكٍ ٍ تبكٗؼ  -ٍ

 اًتِبك؛

 لثَٙ؛ؿك هغ  ه ،ثبُـث٘بى اٌٗىِ ًتبٗذ فمٚ هلثَٙ ثِ الحم آمهَى ُـُ هٖ -ّ

 .ث٘بى اٌٗىِ گناكٍ ًجبٗـ ثِ َٓكت ًبلْ، ثـٍى تبٗ٘ـ آمهبِٗگبُ تىخ٘ل َُؿ -ٕ

 إ ام اٗي گناكٍ ثبٗـ تًَٚ آمهبِٗگبُ ٍ ًبمًـُ ثِ هٌظَك هلرغ ًگِ ؿاُتِ َُؿ.ًٌؾِ
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ٍ  MST 01 ،MST 13ّبٕ گلفتِ ُـُ اًت. آمهَى 11881ٖ هل ام اًتبًـاكؿ 15-10ٍ  2-10ّبٕ ًبمٕ ٍ آمهَىپَ٘ آهبؿُ -7يادآيري

MST 16 گلفتِ ُـُ اًت. 61730-2هلٖ  ام اًتبًـاكؿ 

 ام هـٍ  وٌتل  ثلإ ثلكًٖ اًتفبؿُ َُؿ. ،ّبٕ آمهَىثْتل اًت ٌّگبم اكمُ٘بثٖ تبح٘ل آمهَى هِ ًوه هـٍ  -2يادآيري 

 بلًريکًن َاي سیلیمزاحل آسمًن خًردگی مٍ ومک بزاي مديل -7ضکل 

10-2 

 تؼ٘٘ي تَاى ثٌِِ٘٘

MST 16 

 آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗه

10-15 

 آمهَى رلٗبى ًِتٖ ؿك كَٛثت

MST 13 

 اتٔب  مه٘يآمهَى پًَ٘تگٖ 

 هـٍ  2

 2 ًؾتٖغ٘ل ام  IEC 60068-2-52ّبٕ هَرَؿ ؿك ًؾتٖآمهَى هِ ًوه هٜبثك ثب ّل ٗه ام 

MST 01 

 ثبمثٌٖ٘ صِوٖ

 ولؿى ٍ ثبمٗبثٖ  تو٘ن

MST 16 

 آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗه

10-15 

 ؿك كَٛثتآمهَى رلٗبى ًِتٖ 

MST 13 

 اتٔب  مه٘يآمهَى پًَ٘تگٖ 

 ؿَٗؿ وٌبك گقك وبكولؿآمهَى 

 هـٍ  1

ل 
ٌت
و

 
 هـٍ  3

 پَ٘ آهبؿُ ًبمٕ

MST 01 

 ثبمثٌٖ٘ صِوٖ

10-2 
 تؼ٘٘ي تَاى ثٌِِ٘٘ 
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ام  MST 01 ،MST 13  ٍMST 16گلفتِ ُـُ اًت. آمهَى ّبٕ  61646هلٖ  ام اًتبًـاكؿ 19-10ٍ  6-10، 2-10ّبٕ آمهَى -7يادآيري

 گلفتِ ُـُ اًت. 61730-2هلٖ  اًتبًـاكؿ

 ام هـٍ  وٌتل  ثلإ ثلكًٖ اًتفبؿُ َُؿ. ،ٕ آمهَىّبثٖ تبح٘ل آمهَى هِ ًوه هـٍ ٘بثْتل اًت ٌّگبم اكمُ -2يادآيري 

تَاًـ اًزبم ٗبثٖ هٖفمٚ ثِ هٌظَك ػ٘ت 61646هلٖ  اًتبًـاكؿ 2-10تؼ٘٘ي تَاى ثٌِِ٘٘، پي ام آمهَى هِ ًوه ثل اًبى  -9يادآيري 

 َُؿ.

َُؿ. ثلإ ثبلٖ الناهبت اًزبم هٖ  61646اًتبًـاكؿ هلٖ  19-10آمهَى  ثِ ػٌَاى ثؾِٖ ام الناهبت هتٌبظل ثب 6-10آمهَى  -1يادآيري 

 اًزبم هٖ َُؿ. 3-10ثِ ربٕ  MST 16ٍ  1-10ثِ ربٕ  MST 01آمهَى 

 واسک لايٍَاي مزاحل آسمًن خًردگی مٍ ومک بزاي مديل -2ضکل 

10-19 
 ًَك ُـٗـتبثَ 

10-6 
 STC ًِ (NOCT)ػولىلؿ ؿك 

MST 16 

 آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗه

10-15 

 ؿك كَٛثتآمهَى رلٗبى ًِتٖ 

MST 13 

 اتٔب  مه٘يآمهَى پًَ٘تگٖ 

 هـٍ  2

 2 ًؾتٖغ٘ل ام  IEC 60068-2-52ّبٕ هَرَؿ ؿك ًؾتٖآمهَى هِ ًوه هٜبثك ثب ّل ٗه ام 

MST 01 

 ثبمثٌٖ٘ صِوٖ

 بمٗبثٖ تو٘ن ولؿى ٍ ث

MST 16 

 آمهَى اًتمبهت ؿٕ الىتلٗه

10-15 

 ؿك كَٛثتآمهَى رلٗبى ًِتٖ 

MST 13 

 اتٔب  مه٘يآمهَى پًَ٘تگٖ 

 ؿَٗؿ وٌبك گقك وبكولؿآمهَى 

 هـٍ  1

ل 
ٌت
و

 
 هـٍ  3

MST 01 

 ٖثبمثٌٖ٘ صِو

10-2 
 َاى ثٌِِ٘٘ تؼ٘٘ي ت



 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 گلفتِ ُـُ اًت.  62108هلٖ  ام اًتبًـاكؿ 5-10ٍ  4-10، 3-10، 2-10ّبٕ آمهَى -7 يادآيري

 ام هـٍ  وٌتل  ثلإ ثلكًٖ اًتفبؿُ َُؿ. ،ّبٕ آمهَىثْتل اًت ٌّگبم  اكمُ٘بثٖ تبح٘ل آمهَى هِ ًوه هـٍ  -2يادآيري 

 متمزکش کىىدٌ فتًيلتايیکَاي مزاحل آسمًن خًردگی مٍ ومک بزاي مديل -9ضکل 

10-2 

 گ٘لٕ ػولىلؿ الىتلٗىٖاًـامُ

10-4 
 ػبٗك ثٌـٕ الىتلٗىٖآمهَى 

10-5 
 كَٛثتؿك آمهَى ػبٗك ثٌـٕ 

10-3 
 ٘يمهاتٔب  آمهَى پًَ٘تگٖ 

 (CPVّبٕ هـٍ  )ثلإ هـٍ  2

 (CPVّبٕ آٌِٗ)ثلإ هزوَػِ 2+ گ٘لًـُ 2

 2 ًؾتٖغ٘ل ام  1307-52اًتبًـاكؿ هلٖ  ّبٕ هَرَؿ ؿكًؾتٖآمهَى هِ ًوه هٜبثك ثب ّل ٗه ام 

01 

 ثبمثٌٖ٘ صِوٖ

 ٖ تو٘ن ولؿى ٍ ثبمٗبث

10-4 
 ثٌـٕ الىتلٗىٖآمهَى ػبٗك

10-5 

 كَٛثتؿك ثٌـٕ آمهَى ػبٗك

10-3 
 اتٔب  مه٘يآمهَى پًَ٘تگٖ 

 ؿَٗؿ وٌبك گقك وبكولؿ آمهَى

 (CPVّبٕ هـٍ  )ثلإ هـٍ  2

 (CPVّبٕ آٌِٗ)ثلإ هزوَػِ 2+ گ٘لًـُ 2

ل 
ٌت
و

 

 (CPV )ثلإ هـٍ  ّبٕ (m)هـٍ   3

 ( CPVّبٕ ٕ هزوَػِ)ثلا (mir)آٌِٗ  3+ (r)گ٘لًـُ  3

 ًبمٕپَ٘ آهبؿُ

MST 01 

 ثبمثٌٖ٘ صِوٖ

10-2 
 گ٘لٕ ػولىلؿ الىتلٗىٖاًـامُ

m 3 

mir 3 +r3 

m 3 

mir 3 +r3 

m 3 

mir 3 +r3 

m 3 

mir 3 +r3 

m 3 

mir 3 +r3 

m 2 

mir 2 + r2  

m 2 

mir 2 + r2  

m 2 

mir 2 + r2  

m 2 

mir 2 + r2  

m 2 

mir 2 + r2  

m 2 

mir 2 + r2  

m 2 

  r2  


