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 :مقدمه - 1

کویتِای هْسد استفادٍ تشای اًذاصٍ گیشی تاتطِای یًْیضاى اغلة تش هثٌای آثاس تیْلْژیکی ، 

ایي آثاس تٌِا دس اثش اًتمال اًشژی اص پشتْ تَ هحیظ تحت . فیضیکی ّ یا ضیویایی پشتْ لشاس داسًذ 

تَ ػثاست دیگش آثاس حاصل اص اًتمال همذاس . تاتص ّ چگًْگی تْصیغ آى دس هادٍ تستگی داسد 

. هؼیٌی اًشژی دس یک جشم کْچک ّ یا تْصیغ ُوگي آى دس یک جشم تضسگ ، یکساى ًوی تاضذ 

تٌاتشایي یک کویت دّصیوتشی تشای کاستشدُای هختلف هی تایستی تَ صْست اًشژی هٌتمل 

دّص » الثتَ چٌیي کویتی تَ صْست دلیمتش ّ تا ًام . ضذٍ دس ّاحذ جشم ، اص هادٍ تؼشیف ضْد 

. هؼشفی هی ضْد «  جزب 

کویت ُای دّصیوتشی اص تاثیش تشخی ّیژگیِای هیذاى تاتص تش هحیظ هادی تَ دست هی آیٌذ ، 

تٌاتشایي لثل اص هطالؼَ ایي کویت ُا هی تایستی ّیژگی ُای هیذاى تاتص ّ ضشائة تشخْسد 

. آًِا تا هحیطِای هادی تشسسی گشدد 

کویتِای هیذاى تاتص - 2

 ، ضتاب دٌُذٍ الکتشّى ّ یا هْاد پشتْصا دس اطشاف خْد xُش هٌثغ پشتْ یًْیضاى هاًٌذ لاهپ پشتْ 

اطلاع تیطتش اص چگًْگی تْصیغ رسات یًْیضاى اص ًظش اًشژی ، . یک هیذاى تاتص ایجاد هی ًوایٌذ 

اهتذاد ّ ًیض تغییشات آى ًسثت تَ صهاى ، تؼشیف دلیمتشی اص ایي هیذاى تاتص سا دس اختیاس هی 

. گزاسد 

 International Commision on Radiologicalکویتَ تیي الوللی ّاحذُای پشتْ ّ اًذاصٍ گیشی 

Units and measurements ( ICRU 1980 )  دس داخل هیذاى تاتص ، کویت ضاس رسات سا تا

: ساتطَ صیش تؼشیف ًوْدٍ است 

   

dN تؼذاد رسات تاتطی تشسّی کشٍ ای تا سطح همطغ dAتا استفادٍ اص کشٍ ای تا .  هی تاضذ

 تَ جای سطح همطغ تَ تٌِایی ، ًیاصی تَ تؼییي جِت تشای سطح همطغ dAسطح همطغ 

تایذ . ًثْدٍ ّ ایي تؼشیف ضاس هی تْاًذ تشای رسات تاتطی دس یک ّ یا چٌذ اهتذاد تَ کاس سّد 

دلت ضْد کَ تؼشیف ضاس تش حسة جضء کشٍ تَ صْست فْق ، تا همادیش ًظیشی کَ تش حسة 

ًاهیذٍ هی  ( Plannar fluence )جضء سطح تا جِت هطخصی تؼشیف ضذٍ ّ ضاس صفحَ ای 

دس تؼشیف اخیش رسات تاتطی تَ یک صفحَ هثثت ّ تشای طشف دیگش آى . ضْد ، اضتثاٍ ًطْد 

 )تَ ػثاست دیگش ضاس صفحَ ای تشای تاتطِای اصُوَ سْ یکساى . هٌفی خْاُذ تْد 

isotropic) 1979( صفش استCarlsson .(  

 کویت دیگشی است کَ تا ساتطَ صیش φآٌُگ ضاس .  هی تاضذ m 2- تشای ضاس رساتSIّاحذ 

: تؼشیف هی ضْد 

  

Φd تغییشات ضاس دس فاصلَ صهاًی dt ّاحذ .  استSIتشای آٌُگ ضاس s-1 m -2 هی تاضذ  .

هؼوْلاً اص ػلاهت یک کویت تشای ًطاى دادى آٌُگ تغیشات آى استفادٍ ًوی ضْد ، ّلی اغلة 

ایي هْضْع تشای . ، آٌُگ ضاس سا ّیژگی اصلی تش هیذاى تاتص ًسثت تَ ضاس رسات هی داًٌذ 

. آٌُگ ضاس اًشژی ًیض صذق هی کٌذ 

چٌاًچَ اًشژی حول ضذٍ تْسظ رسات ، تَ جای خْد آًِا هْسد تْجَ لشاس گیشد ، دس ایي صْست 

: ضاس اًشژی تا ساتطَ صیش تؼشیف هیطْد 

  

dE اًشژی تاتطی تشسّی کشٍ ای تا سطح همطغ dA تْدٍ ّ تشای یک تاتص تک اًشژی تشاتش تا 

 SIّاحذ ، .  ، دس اًشژی حول ضذٍ تْسظ ُش یک هی تاضذ dNحاصلضشب تؼذاد رسات تاتطی 

، اًشژی رسات تْدى دس ًظش گشفتي اًشژی Eدس ّالغ اًشژی تاتطی .   است Jm-2تشای ضاس اًشژی 



: آٌُگ ضاس اًشژی ًیض تا ساتطَ صیش تؼشیف هی ضْد . دس حال سکْى آًِاست 

  

ψd تغییشات ضاس اًشژی دس فاصلَ صهاًی dt ّاحذ .  استSI تشای آٌُگ ضاس اًشژی Wm-2  

 چٌذیي کویت دیگش هیذاى تاتص تؼشیف ضذٍ است ، ّلی تا استفادٍ اص ICRU 1980دس . است 

. کویت ُای فْق الزکش هی تْاى کویتِای دّصیوتشی سا تَ دست آّسد 

تْصیغ کویتِای هیذاى  

ّیژگیِای یک هیذاى تاتص تا هطخص ضذى تْصیغ ضاس ، یا ضاس اًشژی ، تش حسة اهتذاد ّ 

تا هؼلْم تْدى هْلؼیت هٌثغ اّلیَ تاتص ّ هطخص ًوْدى اهتذاد . اًشژی کاهلتش تیاى هی ضْد 

تاتطِای ثاًْیَ ًاضی اص تشخْسد پشتْ اّلیَ تا هادٍ کَ تا تْجَ تَ جضئیات ًظشی فشآیٌذ تشخْسد 

تَ دست هی آیذ ، هی تْاى اطلاػات کافی اص تْصیغ ایي کویت ُا دس اهتذادُای هختلف سا تَ 

. دست آّسد 

کَ لادس است صشفاً پشتْ سا  ( collimated detector )تا استفادٍ اص یک آضکاس ساص هْاصی ضذٍ 

تْصیغ رسات دس  )اص صاّیَ فضایی هحذّدی دسیافت کٌذ ، هی تْاى چگًْگی تْصیغ پشتْ دس فضا 

تشای ًطاى دادى تْصیغ ایي کویت ُا دس . سا ًیض اًذاصٍ گیشی ًوْد (اهتذادُای هختلف 

. اهتذادُای هختلف اغلة اص سیستن هختصات کشّی استفادٍ هی ضْد 

پاسخ آضکاسساص تَ ضاس . تْصیغ ضاس یا ضاس اًشژی تش حسة اًشژی تسیاس تا اُویت تش است 

تٌاتشایي تشای تؼییي تْصیغ ضاس تش . رسات هؼیي ، اغلة تاتؼی اص تْصیغ اًشژی آًِا هی تاضذ 

هؼوْلاً . حسة اًشژی هی تایستی تلاش صیادی اص طشیك اًذاصٍ گیشی ّ یا هحاسثَ اًجام گیشد 

 ضاس رسات تا اًشژی EdEФ ، تَ طْسی کَ EФاص تْصیغ دیفشاًسیلی ضاس تش حسة اًشژی تَ ًام 

دس ایي صْست ضاس کل اص ساتطَ صیش تَ دست .  است ، استفادٍ هی ضْد E ّ E+dEُای تیي 

: هی آیذ 

  

. ایي همذاس تَ سطح صیش هٌحٌی هشتْط هی ضْد 

انرژی متوسط یا موثر 

 رسات هی تْاًذ تا استفادٍ اص تْصیغ دیفشاسیلی ضاس رسات تْسظ ساتطَ صیش Eاًشژی هتْسظ 

: هحاسثَ ضْد 

  

اگشُش رسٍ هطاسکت کٌٌذٍ دس ضاس کل ، دس اًشژی خْد ضشب ضْد ، تْصیغ دیفشاًسیلی ضاس 

.  تَ دست هی آیذ Eψاًشژی تش حسة اًشژی 

ُوچٌیي اًشژی هتْسظ رسات تا استفادٍ اص تْصیغ دیفشاًسیلی ضاس اًشژی هی تْاًذ اص ساتطَ صیش 

: تَ دست هی آیذ 

  

تَ ٌُگام اظِاس .  هی ضًْذ Eاص آًجا کَ هؼوْلاً   سّاتظ فْق هٌجش تَ همادیش هتفاّتی تشای 

ًظش دستاسٍ اًشژی هتْسظ ُش تاتطی تایذ تصشیح ضْد کَ اص تْصیغ دیفشاًسیلی کذام کویت 

.  تشای هحاسثَ آى استفادٍ ضذٍ است 

هثلاً تشای فْتًِْا کویتِای دیگشی هاًٌذ دّص . هْضْع هی تْاًذ اص ایي ُن هطکل تش تاضذ 

ایي . جزب دس هْاد هختلف ، یا اکسپْژس هؼشفی هی ضْد کَ هی تْاًذ اًذاصٍ گیشی ضْد 

کویت ُا اص حاصلضشب ضاس اًشژی دس تشخی ضشائة تشخْسد ، کَ خْد تاتغ اًشژی هی تاضٌذ تَ 

تا استفادٍ اص ایي کویت ُا دس صْست تَ کاسگیشی هؼادلات فْق تشای اًشژی . دست هی آیذ 

تٌاتشایي ٌُگام اطلاق اًشژی هتْسظ ّ یا هْثش تَ . هتْسظ همادیش هتفاّتی تَ دست هی آیذ 

یک پشتْ هی تایستی دلت ًوْد ّ هٌطأ همذاس هتْسظ ّ یا دلایلی کَ سثة هْثش تْدى هی 

. گشدد ، تیاى هی ضْد



 تْصیغ دیفشاًسیلی ضاس ، ضاس اًشژی ّ اکسپْژس تش حسة اًشژی سا تشای یک 2-1دس ضکل 

 صافی آلْهیٌیْم mm2 تا KV70تاسیکَ فْتًْی هؼیٌی ًظیش تاسیکَ هؼوْل پشتْ تطخیصی کَ دس 

هلاحظَ هی ضْد کَ تْصیؼِای تیٌاب گًَْ ایي سَ . تْلیذ ضذٍ ، ًطاى دادٍ ضذٍ است 

کویت تفاّت لاتل تْجِی داسًذ ّ هٌجش تَ همادیش هتْسظ هتفاّتی تشای اًشژی فْتًِْا هی 

تَ ػلاٍّ ضخاهت یک جارب کَ تاسیکَ فْتْى سا تَ ًصف همذاس اّلیَ کاُص دُذ ، . ضْد 

، ًیض تَ کویتی تستگی داسد کَ  ( HVL) یا لایَ ًیوَ جزب  ( HVT )ضخاهت ًیوَ جزب 

. آضکاسساص اًذاصٍ گیشی هی ًوایذ 

 هثال دیگشی است کَ دس آى تفاّت لاتل تْجِی دس تْصیغ دیفشاًسیلی ضاس ّ ضاس 6-3ضکل 

.    سا تش حسة اًشژی ًطاى هی دُذ Cf 252اًشژی رسات ًْتشّى 

اگش پاسخ آضکاسساص دس تاصٍ اًشژی ُای هْسد اًذاصٍ گیشی تشای کویت خاصی تغییش ًکشدٍ ّ یا 

تغییشات ًاچیضی داضتَ تاضذ ، هطکلات اًذاصٍ گیشی پشتْ تَ صْست لاتل تْجِی سادٍ هی 

.  ضْد ّ اطلاع اص جضئیات هشتْط تَ تْصیغ طیف پشتْ ضشّسی ًوی تاضذ 

اص آًجا کَ دس تحث دّصیوتشی اصْلاً هْضْع اًذاصٍ گیشی همذاس اًشژی هٌتمل ضذٍ اص پشتْ تَ 

 .هحیظ تشسسی هی گشدد ، آضٌایی کاهل تا آثاس هتماتل پشتْ تا هادٍ ، ضشّسی است 


