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 تِ ًام ذسا

 استاًساضز اٗطاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساظهاى 

 ا٤طاٖ، نٙعت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تع٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخع تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز عٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿربت  ور ٘ظرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

، ٢س٥ر تِٛظ ٤ٚ ثب تٛخٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣عّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  وٚ تدبض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكربض    فٙبٚض٢ ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرع، قربُٔ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حبنرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع عّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ٔطاخع ش ثٝ ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ عٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاثظ تع ٥٘٤ع ثب ضعب نلاحش٢ٔٙس ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ت، ثرٝ عٙرٛاٖ اؾرتب٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ت، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتب٘ساضز ٔطثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اعضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ثرٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فعب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙعت ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾرلأت ٚ   ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پقٙتت ٤تٛا٘س ثب ضعب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٕ ٣ٚ عٕرٛٔ  ٢فطز ٤ٕٙ٣ا اظ  ٣ثعضر  ٢، اخرطا ٢ٚ التهربز  ٣غر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحظربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهرَٛ اع

 ٤/٢ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قرٛضا٢ عرب٣ِ اؾرتب٘ساضز، اخجربض    ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضات  ٢بتٞرب واؾرتب٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞرب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٚ ٔؤؾؿربت فعربَ زض    ٞب ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غر ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ ضرٛاثظ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب اعغب ٚ ثط عّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مربت  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ع٥٥ُ ؾٙدف، تع٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تسٍٗي استاًساضز

  -ٍ تاٗ٘س ًَعططاحٖ  احطاظ ضطاٗط -( ظهPVٌٖ٘) فتٍَلتاٗ٘کّإ هسٍل»

 «ّإ آظهَى: ضٍش2قسوت 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: ضئ٘س:

  قطاضٜ، فطزذسائ٣

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه)

ازاضٜ وُ اؾرتب٘ساضز   -ٞب٥بؼاٚظاٖ ٚ ٔم ٣،ازاضٜ ا٘ساظٜ قٙبؾ ٥ؽضئ

 اؾتبٖ ظ٘دبٖ
  

  زت٘ط:

 ثٟطاْ، ذطّْ

 (لسضت -وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق)

 ٖ ازاضٜ  -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ نٙب٤ع ثطق، ٔىب٥٘ه ٚ ٔهبِح ؾربذتٕب

  وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ظ٘دبٖ
  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

  

 ق٥ط٤ٗ، ثٟبض

 ٔح٥ظ ظ٤ؿت()وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ 

 ٞب٢ ٘ٛ ا٤طاٖ )ؾب٘ب(ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ -ٔس٤ط زفتط ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢

  

 غلأطضب، ضث٥ع٣

 (ٔربثطات -وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق)

 ثطق آفتبث٣ ٞسا٤ت ٘ٛض ٤عزقطوت  -و٥ف٥ت وٙتطَٔس٤ط 

  

 عجساِىط٤ٓ، ؾ٣ّ٥ٟ

 (وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه)

 ؾ٥ٓ ٚ وبثُ وٕبٖقطوت  -و٥ف٥ت وٙتطَٔس٤ط 

  

 ٤ٛؾفع٣ّ عبثس٣ٙ٤،

 )زوتطا٢ ف٥ع٤ه(

 زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ -عضٛ ٥ٞبت ع٣ّٕ

 
  

 عجبؾ٣، ضل٥ٝ

 ف٥ع٤ه(وبضقٙبؾ٣ اضقس )

ا٘دٕٗ ٔس٤طاٖ وٙترطَ و٥ف٥رت ٚ ٔؿرئ٥ِٛٗ     -اؾتب٘ساضزوبضقٙبؼ 

 ف٣ٙ نٙب٤ع اؾتبٖ ظ٘دبٖ

  

 پٛض، ؾ٥ٕطأٙك٣

اضقس ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ع ٚ وبضقٙبؾ٣  وبضقٙبؾ٣)

 اِىتط٥٘ٚه ( -ثطق

ٞب٢ ٘ٛ ؾبظٔبٖ ا٘طغ٢ -ٞب٢ ذٛضق٥س٢اضظ٤بث٣ فٙبٚض٢ضئ٥ؽ ٌطٜٚ 

 ا٤طاٖ )ؾب٘ب(

  

 ٍٗطاستاض:
 

  قطاضٜ، فطزذسائ٣

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه)

ازاضٜ ورُ اؾرتب٘ساضز    -ٞب٥بؼاٚظاٖ ٚ ٔم ٣،قٙبؾازاضٜ ا٘ساظٜ ٥ؽضئ

 اؾتبٖ ظ٘دبٖ
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 هٌسضخات فْطست

 صفحِ ػٌَاى

 ٚ ٌفتبض ف٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز 1

 1 اِعا٣ٔ ٔطاخع 2

 3 انغلاحبت، تعبض٤ف 3

 5 ٞب٢ آظٖٔٛضٚـ 4

 5 (MQT 01) )چك٣ٕ( ثبظضؾ٣ ز٤ساض٢ 4-1 

 6 (MQT 02) تع٥٥ٗ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ 4-2 

 7 (MQT 03) ثٙس٢آظٖٔٛ عب٤ك 4-3 

 8 (MQT 04) ٥ٌط٢ ضطا٤ت زٔب٣٤ا٘ساظٜ 4-4 

 9 (MQT 05) ٥ٌط٢ زٔب٢ ٘ب٣ٔ ع٥ّٕبت٣ ٔسَٚا٘ساظٜ 4-5 

 STC ٚ NMOT (06 MQT) 10عّٕىطز زض  4-6 

 12 (MQT 07) عّٕىطز زض زٔب٢ وٓ 4-7 

 13 (MQT 08) آظٖٔٛ لطاض٥ٌط٢ زض فضب٢ ثبظ 4-8 

 14 (MQT 09) آظٖٔٛ زٚاْ ٘مغٝ زاغ  4-9 

 30 (MQT 10) ؾبظ٢آظٖٔٛ پ٥ف آٔبزٜ 4-10 

 32 (MQT 11) آظٖٔٛ چطذٝ حطاضت٣ 4-11 

 34 (MQT 12) ضعٛثت ظز٣ٌآظٖٔٛ ٤د 4-12 

 36 (MQT 13) آظٖٔٛ ٌطٔب٘ٓ 4-13 

 37 (MQT 14) ز٣ٞاؾتحىبْ پب٤بٖ 4-14 

 42 (MQT 15) آظٖٔٛ خط٤بٖ ٘كت٣ تط 4-15 

 43 (MQT 16) آظٖٔٛ ثبض ٔىب٥٘ى٣ ا٤ؿتب 4-16 

 45 (MQT 17) آظٖٔٛ تٍطي 4-17 

 49 (MQT 18) آظٖٔٛ ز٤ٛز وٙبضٌصض 4-18 

 53 (MQT 19) تثج٥ت 4-19 
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  گفتاض پ٘ص

ٞرب٢  : ضٚـ2لؿرٕت   -ٚ تب٥٤رس ٘رٛ    عطاحر٣  احطاظ قطا٤ظ -( ظPV٣ٙ٥ٔ) فتِٛٚتب٥٤هٞب٢ ٔسَٚ»اؾتب٘ساضز 

ٗ  ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ پ٥ف«  آظٖٔٛ إِّّر٣ ثرٝ عٙرٛاٖ    ٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾرتب٘ساضٞب٢ ثر٥

ت٥ٟرٝ ٚ ترس٤ٚٗ    5، اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  قرٕبض٠  7اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس 

ته٤ٛت قس. ا٤ٙه  18/12/1395ٔٛضخ  ا٘طغ٢اخلاؾ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز  ٥ٕٗكٞفتبز ٚ ققسٜ اؾت ، زض 

ٚ تحم٥مبت نرٙعت٣   اؾتب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ  3ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ عٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط 1371٣ٔا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

-ٔسَٚ ،1388: ؾبَ  11881ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٤ى٣ اظ اؾتب٘ساضزٞب٢ تفى٥ه قسٜ اظ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

اؾت وٝ ثب ا٘تكبض تٕب٣ٔ احطاظ قطا٤ظ عطاح٣ ٚ تبئ٥س ٘ٛ   -ظ٣ٙ٥ٔ ؾ٥ّ٥ىٖٛ وط٤ؿتب٣ِ (pvٞب٢ فتِٛٚتبئ٥ه )

ٔدٕٛعٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ تفى٥ه قسٜ اظ اؾتب٘ساضز ٔعثرٛض، آٖ اؾرتب٘ساضز ثبعررُ ذٛاٞرس قرس ٚ اؾرتب٘ساضزٞب٢     

 .تفى٥ه قسٜ خب٤ٍع٤ٗ آٖ ٥ٔكٛ٘س

ٖ  ٣ّٔ)اؾتب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ؾربذتبض ٚ قر٠ٛ٥    -ا٤رطا

ٙرٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟرب٘  ٣ّٔ ٢ٞبكطفت٥تحٛتت ٚ پ ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفظ ٍٕٞبٔ ٢ثطاقٛ٘س. ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ ور  ٢كرٟٙبز ٥ٞط پس قس ٚ ٙس٘ظط ذٛا٤ِٞعْٚ تدس نٛضتطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ع، عّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضزٞب٤نٙب

 ٔطثرٛط ترس٤ٚٗ   ٣ٖٛ فٙر ٥ؿر ٥ٕوس٘ظط زض ٤ر ٗ اؾرتب٘ساضزٞب اضائرٝ قرٛز، ٍٞٙربْ تدس    ٤ر ا ٥ُٕىتانلاح ٚ  ٢ثطا

ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾرتب٘ساضزٞب٢ ّٔر٣ ا٤رطاٖ اؾرتفبزٜ      طفت.ٌ لطاض ذٛاٞس تٛخٝ ٔٛضز

 وطز.

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قرسٜ  « ٔعبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘ساضز ث٥ٗ

ٗ  قبُٔ تطخٕٝ ترهه٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّر٣ ٔعثرٛض    ثبقس ٚ ٔعبزَ ٤ىؿبٖ اؾرتب٘ساضز ثر٥

 اؾت:

IEC 61215-2: 2016, Terrestrial photovoltaic (PV) modules– Design qualification and type 

approval – Part 2: Test procedures 
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 هقسهِ

 اؾت. 11881ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٤ه لؿٕت اظ ٔدٕٛعٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

( ضا افعاضٜٚض٢ آذبل ثب تٛخٝ ثٝ فٗ اِعأبتع٣ٕٔٛ ٚ  اِعأبتٔدٕٛعٝ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ، اِعأبت )ا٤ٗ  1لؿٕت 

احطاظ ٞب٢ آظٖٔٛ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔدٕٛعٝ ضٚـ 2ٚض٢ ٚ لؿٕت آتغ٥٥طات فٗ 1-1وٙس. لؿٕت تٛن٥ف ٣ٔ

 ، ثطا٢ تٕبْ 2ٞب٢ آظٖٔٛ تٛن٥ف قسٜ زض لؿٕت وٙس. ضٚـعطاح٣ ٚ تب٥٤س ٘ٛ  ضا تعط٤ف ٣ٔ قطا٤ظ

 ٔدبظ اؾت. افعاضٜٞب٢ ٚض٢آفٗ
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 ٍ تاٗ٘س  ططاحٖ احطاظ ضطاٗط -( ظهPVٌٖ٘) فتٍَلتاٗ٘کّإ هسٍل

 ّإ آظهَى: ضٍش2قسوت  -ًَع

 ّسف ٍ زاهٌٔ کاضتطز 1

َ   عطاحر٣   احطاظ قطا٤ظتع٥٥ٗ اِعأبت ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٗ اؾتب٘ساضز، ٤ا ٤ٗتسٚٞس  اظ  ٞرب٢  ٚ تب٥٤رس ٘رٛ  ٔرسٚ

ٖ      فتِٛٚتب٥٤ه ظ٣ٙ٥ٔ وٝ ثطا٢ وبضوطز عٛت٣٘ ٔرست  ٌٛ٘رٝ ورٝ زض   زض آة ٚ ٞرٛا٢ ٔعٕر٣ِٛ فضرب٢ ثربظ، ٕٞرب

ٞب٢ نفحٝ ثبقس. ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، زض تٕبْ ٔٛاز ٔسَٚتعط٤ف قسٜ اؾت، ٔٙبؾت ٣ٔ IEC 60721-2-1 اؾتب٘ساضز

 ٞب٢ ت٤ٝ ٘بظن وبضثطز زاضز.ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔسَٚ ٣وط٤ؿتبِؾ٥ّ٥ىٖٛ ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ اظ خّٕٝ ا٘ٛا  ٔسَٚ ترت

ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب ٘ٛض ذٛضق٥س ٔتٕطوع قسٜ وبضثطز ٘ساضز اٌرط چرٝ ٕٔىرٗ اؾرت     ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٔسَٚ

ٞرب  ، تٕبْ آظٖٔٛوٓ تٕطوعٞب٢ ٔف٥س ثبقس. ثطا٢ ٔسَٚ  1ذٛضق٥س( 3تب  1)ٞب٢ ٔتٕطوع وٙٙسٜ وٓ ثطا٢ ٔسَٚ

 قٛ٘س.ا٘دبْ ٣ٔ قسٜ عطاح٣ تٕطوع٥ٔعاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح خط٤بٖ، ِٚتبغ ٚ تٛاٖ ٔٛضز ا٘تظبض زض 

ٞرب٢  ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٚ حطاضت٣ ٔسَٚ اؾت ٚ تب حس أىبٖ زض ٔحسٚزٜتع٥٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ،ٞس  اظ ا٤ٗ تٛا٣ِ آظٖٔٛ

ٞرب٢ تٛنر٥ف قرسٜ اؾرت.     عٛت٣٘ ٔست ٔحسٚزٜ ال٥ّٓزٞس وٝ ٔسَٚ لبزض ثٝ تحُٕ ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ ٘كبٖ ٣ٔ

 آٟ٘رب ٚ قرطا٤غ٣ ورٝ آٟ٘رب ٔرٛضز      ٔح٥ظٚ  ٞب ثٝ ز٥ُِ قطا٤ظ تظْ عطاح٣عَٛ عٕط ٚالع٣ ٔٛضز ا٘تظبض ٔسَٚ

 ٥ٌط٘س ثؿت٣ٍ ذٛاٞس زاقت.ثطزاض٢ لطاض ٣ٔثٟطٜ

 هطاخغ العاهٖ 2

 ٞب اضخب  زازٜ قسٜ اؾرت. نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخع ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثعرس٢ آٖ  تدس٤رس٘ظط ٞرب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخع٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخب  زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضت٣ زض

ٞب اضخب  زازٜ قسٜ اؾت، ط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖزض ٔٛضز ٔطاخع٣ وٝ ثسٖٚ شو .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثعس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخع ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

2-1 IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (available at 

http://www.electropedia.org) 

 ٞب٢ ٔدٕٛعٝ اؾتب٘ساضزاظثطذ٣ لؿٕت اؾتفبزٜ ثب ٚاغٌبٖ اِىتطٚتى٥ٙه، ،10425 اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ -ٗازآٍضٕ

 IEC 60050 ٗاؾت قسٜ تس٤ٚ.  

                                                 

1-1 to 3 suns 

http://www.electropedia.org/
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2-2 IEC 60068-1, Environmental testing – Part 1: General and guidance 

، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز :و٥ّبت ٚ ضإٞٙب1لؿٕت  -ٞب٢ ٔح٥غ٣آظٖٔٛ، 1394: 1307-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

IEC 60068-1: 2013 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

2-3 IEC 60068-2-21, Environmental testing – Part 2-21: Tests – Test U: Robustness of 

terminations and integral mounting devices 

ٞب٢ تهح٥ح زٔب ٚ تبثف ثٝ  ض٤ٚٝ -ٞب٢ فتِٛٚتب٥٤هافعاضٜ، 1378: 1307-21اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

  AMD No.3  21 (1983) + AMD No.2 (1991) +-2-60068IEC، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ  V-I  ٞب٢ ٔكرهٝ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.  (1992)

2-4 IEC 60891, Photovoltaic devices – Procedures for temperature and irradiance 

corrections to measured I-V characteristics 

 ٞب٢ ٔكرهٝٞب٢ تهح٥ح زٔب ٚ تبثف ثٝ  ض٤ٚٝ -ٞب٢ فتِٛٚتب٥٤هافعاضٜ، 1392: 16205اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

 V-I  ٜثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظ ،IEC 60891: 2009 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

2-5 IEC 60904-1, Photovoltaic devices – Part 1: Measurements of photovoltaic current-

voltage Characteristics 

 ، ٚاغٌررربٖ اِىتطٚتى٥ٙررره، ثرررب اؾرررتفبزٜ اظ اؾرررتب٘ساضز  1392: 14115-1اؾرررتب٘ساضز ّٔررر٣ ا٤رررطاٖ قرررٕبضٜ   -ٗاااازآٍضٕ

IEC 60904-1: 2006 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

2-6 IEC 60904-3, Photovoltaic devices – Part 3: Measurement principles for terrestrial 

photovoltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data 

ٞرب٢  افعاض٥ٌٜط٢ ثطا٢  انَٛ ا٘ساظٜ :3لؿٕت  -ٞب٢ فتِٛٚتب٥٤هافعاضٜ، 2139: 14115-3اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

تس٤ٚٗ قرسٜ   IEC 60904-2008 :3، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز عخطٞب٢ تبثف ع٥ف٣ ٔ ظ٣ٙ٥ٔ ثب زازٜ )PV( ذٛضق٥س٢ فتِٛٚتب٥٤ه

 اؾت.

2-7 IEC 60904-7, Photovoltaic devices – Part 7: Computation of the spectral mismatch 

correction for measurements of photovoltaic devices 

ٔحبؾرجٝ تهرح٥ح عرسْ ا٘غجربق      :7لؿرٕت   -٥ره ئفعاضٞب٢ فتِٛٚتب، ا1392: 14115-7اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60904-7: 2008ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز  ، ٥هئفعاضٞب٢ فتِٛٚتبا٥ٌط٢ ع٥ف٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ

2-8 IEC 60904-8, Photovoltaic devices – Part 8: Measurement of spectral responsivity of a 

photovoltaic (PV) device 

فعاضٞرب٢  ا٥ٌط٢ پبؾد ع٥فر٣  ا٘ساظٜ :8لؿٕت  -٥هئفعاضٞب٢ فتِٛٚتب، ا1392: 14115-8اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60904-1998 :8ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ، )PV( ٥هئفتِٛٚتب

2-9 IEC 60904-9, Photovoltaic devices – Part 9: Solar simulator performance requirements 

ٝ    :9لؿرٕت   -٥ره ئفتِٛٚتبفعاضٞرب٢  ، ا1392: 14115-9اؾتب٘ساضز ّٔر٣ ا٤رطاٖ قرٕبضٜ     -ٗازآٍضٕ ؾربظ  اِعأربت عّٕىرطز قرج٥

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60904-9: 2007ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز  ذٛضق٥س٢، 
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2-10 IEC 60904-10, Photovoltaic devices – Part 10: Methods of linearity measurement 

 ، ٥ٌط٢ ذغر٣ ضٚـ ٞب٢ ا٘ساظٜ :10لؿٕت  -فتِٛٚتب٥٤ه ٞب٢افعاضٜ، 1389: 14115-10اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60904-10: 2009ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز 

2-11 ISO 868, Plastics and ebonite– Determination of indentation hardness by means of a 

durometer (Shore hardness) 

ؾرٙح )ؾررت٣   تع٥٥ٗ ؾرت٣ فطٚضفت٣ٍ ثب ؾررت٣  -ٞب ٚ اث٥٘ٛت، پلاؾت٥ه1393: 1993اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ISO 868: 2003ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز  ، ضٚـ آظٖٔٛ -قٛض(

2-12 IEC 60904-2, Photovoltaic devices – Part 2: Requirements for photovoltaic reference 

devices 

2-13 IEC 60068-2-78, Environmental testing – Part 2-78: Tests – Test Cab: Damp heat, 

steady state 

2-14 IEC 60721-2-1, Classification of environmental conditions – Part 2-1: Environmental 

conditions appearing in nature – Temperature and humidity 

2-15 IEC 61215-1, Terrestrial photovoltaic (PV) modules – Design qualification and type 

approval – Part 1: Test requirements 

احطاظ قطا٤ظ عطاح٣ ٚ تب٥٤س  -( ظPV٣ٙ٥ٔٞب٢ فتِٛٚتب٥٤ه )ٔسَٚ ،1395: 11881-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

 قسٜ اؾت. تس٤ٚٗ IEC 61215-1:2016 اؾتب٘ساضزثب اؾتفبزٜ اظ  ، : اِعأبت آظ1ٖٛٔلؿٕت  -٘ٛ 

2-17 IEC 61215-1, Terrestrial photovoltaic (PV) modules – Design qualification and type 

approval – Part 1: Test requirements 

احطاظ قطا٤ظ عطاح٣ ٚ تب٥٤س  -ظ٣ٙ٥ٔ (PVٞب٢ فتِٛٚتب٥٤ه )ٔسَٚ ،1395: 11881-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗازآٍضٕ

 قسٜ اؾت. تس٤ٚٗ IEC 61215-1:2016 اؾتب٘ساضزثب اؾتفبزٜ اظ  ، : اِعأبت آظ1ٖٛٔلؿٕت  -٘ٛ 

2-18 IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems – Terms, definitions and symbols 

2-19 IEC 61853-2, Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating – Part 2: 

Spectral response, incidence angle, and module operating temperature measurements 

2-20 IEC 62790, Junction boxes for photovoltaic modules – Safety requirements and tests 

 تؼاضٗف  ٍ اصطلاحات 3

 ظ٤ط نٛضتثٝ IEC 60050 ٚ IEC TS 61836  اؾتب٘ساضز زض قسٜ اضائٝ تعبض٤ف ٚ انغلاحبت اؾتب٘ساضز، ا٤ٗ زض

 :ضٚز٣ٔ وبض ثٝ

3-1  

 «گ٘طٕاتعاض اًساظُ»زضستٖ 

accuracy <of a measuring instrument> 
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 ٤ه ٔمرساض ٘كربٖ زازٜ قرسٜ ثرٝ ٔمرساض ٚالعر٣        ٘عز٤ى٣ فطاٞٓ وطزٖ زض٥ٌط٢ ا٘ساظٜ اثعاضو٥ف٥ت٣ وٝ تٛا٘ب٣٤ 

VIM 5.18 ~وٙس =ضا ٔكرم ٣ٔ ٥ٌط٢ قسٜا٘ساظٜ
1<. 

 .قٛز٣ٔ اؾتفبزٜ «ٚالع٣ ٔمساض» ض٤ٚىطز ثب انغلاح ٤ٗا -1 ٗازآٍضٕ

 تط ثبقس، زضؾت٣ ثٟتط اؾت.زض نٛضت٣ وٝ ٔمساض ٘كبٖ زازٜ قسٜ ثٝ ٔمساض ٚالع٣ ٔتٙبظط ٘عز٤ه -2ٗازآٍضٕ 

 >IEC 60050-311:2001اؾتب٘ساضز  08-06-311 ظ٤طثٙس  :=ٔٙجع

3-2  

 کٌتطل افعاضُ

control device 

ٝ    2ٞبضا٘فحؿٍط تبثك٣ )ٔب٘ٙس ؾَّٛ ٤ب ٔسَٚ ٔطخع( وٝ ثطا٢ آقىبضؾبظ٢  ؾربظ ٘رٛض   ٚ ؾرب٤ط ٔكرىلات قرج٥

 ٥ٌطز.ذٛضق٥س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

3-3  

 ذطٍخٖ پاٗساض   سطح تَاى الکتطٗکٖ

electrically stable power output level 

تحت ٘ٛض عج٥ع٣ عٛت٣٘ ٔست ذٛضق٥س زض ٔعطو آة ٚ ٞرٛا٢   ٔسَٚ ، وٝ زض آٖفتِٛٚتب٥٤هحبِت٣ اظ ٔسَٚ 

 وبض ذٛاٞس وطز. تعط٤ف قسٜ اؾت، IEC 60721-2-1ٌٛ٘ٝ وٝ زض اؾتب٘ساضز ٕٞبٖفضب٢ ثبظ، 

3-4  

 «گ٘طًٕتاٗح اًساظُ»تکطاضپصٗطٕ 

repeatability <of results of measurements> 

 ٥ٌط٢ ٘ظ٥ط:زٜ ٤ىؿبٖ، تحت قطا٤ظ ٤ىؿبٖ ا٘ساظٜٔتٛا٣ِ ا٘ساظٜ ٞب٥ٌ٢ط٢٘تب٤ح ا٘ساظٜ ث٥ٗ م٣ِ٘عز٤ى٣ تٛاف

 ٥ٌط٢ ٤ىؿبٖ،ضٚـ ا٘ساظٜ -

 ٘بظط ٤ىؿبٖ، -

 ٥ٌط٢ ٤ىؿبٖ،اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜ -

 تحت قطا٤ظ ٤ىؿبٖ، -

 آظٔب٤كٍبٜ ٤ىؿبٖ، -

 >.VIM 3.6 ~= قٛزٞب٢ ظٔب٣٘ ٘ؿجتب وٛتبٜ ا٘دبْ ٣ٔوٝ زض فبنّٝ

 تعط٤ف قسٜ اؾت. VIM 2.5زض  "٥ٌط٢ضٚـ ا٘ساظٜ"ٔفْٟٛ  -٤1بزآٚض٢ 

                                                 

1- International Vocabulary Metrology 

2- Drifts 
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 >IEC 60050-311:2001اؾتب٘ساضز 06-06-311 ظ٤طثٙس  :ٔٙجع=

3-5  

 «گ٘طٕاًساظُ»تدسٗسپصٗطٕ 

reproducibility <of measurements> 

ٞب تحرت  ٥ٌط٢وٝ ٞط وساْ اظ ا٘ساظٜٞب٢ ٔمساض ٤ىؿبٖ و٥ٕت، زض نٛضت٥ٌ٣ط٢٘تب٤ح ا٘ساظٜ ث٥ٗ٘عز٤ى٣ تٛافم٣ 

 ٥ٌط٢:ا٘ساظٜ ٔتفبٚتقطا٤ظ 

 ٥ٌط٢،انَٛ ا٘ساظ -

 ٥ٌط٢،ضٚـ ا٘ساظٜ -

 ٘بظط، -

 ٥ٌط٢،اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜ -

 اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطخع، -

 آظٔب٤كٍبٜ، -

 قطا٤غ٣ وٝ اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞب، ٔتفبٚت اظ قطا٤ظ عبز٢ اؾتفبزٜ ثبقس، -

  قررٛزٔرر٣ ا٘درربْ ٥ٌررط٢ا٘ررساظٜٞررب٢ ظٔررب٣٘ ٘ؿررجتب عررٛت٣٘، زض ٔمب٤ؿررٝ ثررب ٔررست ظٔرربٖ ٤رره  ثعررس اظ ثرربظٜ

=~ 3.7 VIM<. 

 ا٘س.تعط٤ف قسٜ VIM  ٚ2.4 VIM 2.3ثٝ تطت٥ت زض « ٥ٌط٢ضٚـ ا٘ساظٜ»ٚ « ٥ٌط٢انَٛ ا٘ساظٜ»ٔفب٥ٞٓ  -1ٗازآٍضٕ 

عٙٛاٖ ٔثبَ فمظ ثطذ٣ اظ قطا٤ظ ثبت، زض ٘ظط ٌطفتٝ قرٛ٘س، ثرٝ قرطع٣    زض نٛضت٣ وٝ ثٝ« تدس٤سپص٤ط٢»انغلاح  -2ٗازآٍضٕ 

 قٛز.اظٟبض قٛ٘س ٥٘ع اعلاق ٣ٔوٝ 

 >IEC 60050-311:2001 اؾتب٘ساضز 07-06-311 ظ٤طثٙس :=ٔٙجع

 ّإ  اًدام آظهَىضٍش 4

 (MQT 01) )چطوٖ( تاظضسٖ زٗساضٕ 4-1

 ّسف 4-1-1

 .اؾت ٞب٢ ز٤ساض٢ زض ٔسَٚآقىبض وطزٖ ٞط ٌٛ٘ٝ ٘مم

 ضٍش اخطاٖٗ 4-1-2

 ٔكربٞسات تعط٤ررف قرسٜ زض اؾررتب٘ساضز  ضا ثرطا٢ قررطا٤ظ ٚ   lux 000 1اظ  ث٥كررتط ٘رٛضز٣ٞ ٞرط ٔرسَٚ تحررت   

IEC 61215-1  ٝزلت ثبظضؾ٣ و٥ٙس.ث 
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قسٖ ٚ غ٥طٜ وٝ ٕٔىٗ اؾت اثرط ٘ربٔغّٛة ٚ ثرستط٢ ثرط      ت٤ٝ ت٤ٝٞب ٤ب ٞب، حجبةٔب٥ٞت ٚ ٚضع٥ت تٕبْ تطن

 ٞب٢ ثعس٢ زاقتٝ ثبقٙس ضا ٤بززاقت و٥ٙس ٚ/٤ب اظ آٟ٘ب عىؽ ث٥ٍط٤س.عّٕىطز ٔسَٚ زض آظٖٔٛ

 العاهات 4-1-3

 ٝ  ٞرب٢ عٕرسٜ ز٤رساض٢ ٚخرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس ٕٞربٖ عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز          قرٛاٞس٢ اظ ٘مرم   ٥ٞچ ٌٛ٘ر

IEC 61215-1 تع٥٥ٗ قسٜ اؾت. 

 (MQT 02) تَاى ت٘طٌِ٘تؼ٘٘ي  4-2

 ّسف 4-2-1

ثبقرس.  ٞب٢ تٙف ٔح٥غ٣ ٔرتّف ٣ٔٔسَٚ ثعس اظ تثج٥ت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لجُ ٚ ثعس اظ آظٖٔٛ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝتع٥٥ٗ 

 ٞب٢ تٙف، عبُٔ ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ اؾت.تّفبت تٛاٖ ٘بق٣ اظ آظٖٔٛثطا٢ تع٥٥ٗ تدس٤سپص٤ط٢ آظٖٔٛ 

 زستگاُ 4-2-2

 ٤رب ثٟترط ٔغربثك ثرب اؾرتب٘ساضز      BBAؾبظ ذٛضق٥س٢ ثب ضزٜ ٔٙجع تبثك٣ )٘ٛض عج٥ع٣ ذٛضق٥س ٤ب قج٥ٝ -الف

IEC 60904-9.) 

٤رب ثٟترط    BBAؾربظ ثرب ضزٜ   . چٙب٘چٝ اظ قجIEC 60904-9ٝ٥ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  فتِٛٚتب٥٤هٔطخع  افعاضٜ -ب

 ٔطخع ثب٤س ٔسَٚ ٔطخرع ثرب ٕٞربٖ ا٘رساظٜ ٚ ثرب ٕٞربٖ        افعاضٜع٥ف٣،  پبؾداؾتفبزٜ قٛز، ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ 

ٔطخع ٕٞؿب٣٘ زض زؾتطؼ ٘جبقس، ٤ى٣ اظ زٚ ٌع٤ٙٝ ظ٤ط ٔٛضز ٥٘بظ  افعاضٜؾَّٛ ثبقس. اٌط چ٥ٙٗ  ٚض٢آفٗ

 :وٝ ز٘جبَ قٛز اؾت

 وبض ثطزٜ قٛز، ٤بثب٤س ثٝ AAAؾبظ ضزٜ قج٥ٝ -1

٥ٌرط٢  ؾبظ ذٛضقر٥س٢ ا٘رساظٜ  ٚ تٛظ٤ع ع٥ف٣ قج٥ٝ IEC 60904-8ع٥ف٣ ٔسَٚ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  پبؾد -2

 قٛز.تهح٥ح ٣ٔ IEC 60904-7ٞب٢ ٔسَٚ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز قسٜ ٚ زازٜ

 ٔطخع زض ؾغح عٕٛز ثط پطتٛ تبثك٣. افعاضٜٔٙبؾت ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ اللاْ ٔٛضز آظٖٔٛ ٚ  ٍٟ٘ساض٘سٜ پب٤ٝ -ج

I-V ٥ٌط٢ ٔٙح٣ٙزؾتٍبٜ ا٘ساظٜ -ت
 .IEC 60904-1ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  1

 ضٍش اخطاٖٗ 4-2-3

زض ٔدٕٛعٝ ٔكرم قطا٤ظ تبثف ٚ زٔرب   IEC 60904-1ِٚتبغ ٔسَٚ ضا ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  - ٔكرهٝ خط٤بٖ

C ث٥ٗ)ٌؿتطٜ تٛن٥ٝ قسٜ زٔب٢ ؾَّٛ 
ᵒ 25  تبC

ᵒ 50  ٚ2ث٥ٗ  ز٣ٞتبثف
m/W 700  2تب

m/W 100 1  ثرب )

  ٝ  ٤ررب ثٟتررط ٔغرربثك ثررب اِعأرربت اؾررتب٘ساضز   BBAؾرربظ ثررب ضزٜ اؾررتفبزٜ اظ ٘ررٛض عج٥عرر٣ ذٛضقرر٥س ٤ررب قررج٥

                                                 

1- Current-Voltage 
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 IEC 60904-9 ٞب ثرطا٢ وربض ورطزٖ زض ٌؿرتطٜ ٔتفربٚت      وٝ ٔسَٚٞب٢ ذبل ٚلت٣تع٥٥ٗ و٥ٙس. زض ٔٛلع٥ت

ٔرب٢ ٔكربثٝ ثرب    تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح تربثف ٚ ز ِٚتبغ ٣ٔ -ٞب٢ خط٤بٖ قٛ٘س، ٔكرهٝقطا٤ظ عطاح٣ ٣ٔ

ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ لجُ ٚ ثعس ٥ٌط٢ٔٙظٛض ٔمب٤ؿٝ ٔدٕٛعٝ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ قٛز. ثٝقطا٤ظ ع٥ّٕبت٣ ٔٛضز ا٘تظبض ا٘ساظٜ

َ      ٔح٥غر٣  ٞرب٢ آظٖٔٛاظ  ٖ   ثرط ض٢ٚ ٕٞربٖ ٔرسَٚ، ثرطا٢ ٔرسٚ  عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز   ٞرب٢ ذغر٣ )ٕٞرب

 IEC 60904-10 تٛا٘س ٔغبثك ثب اؾرتب٘ساضز  تعط٤ف قسٜ اؾت( تهح٥حبت زٔب ٚ تبثف ٣ٔIEC 60891   ْا٘درب

 َ ٖ    قٛز. ثطا٢ ٔرسٚ  تعط٤رف قرسٜ اؾرت(     IEC 60904-10عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز    ٞرب٢ غ٥رط ذغر٣ )ٕٞرب

C ٔكرم قسٜ ٚ زض ٔحسٚزٜ ز٣ٞتبثف ± 5% زض ٔحسٚزٜ ثب٤س ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ
ᵒ 2 ±  ْزٔب٢ ٔكرم قسٜ ا٘دب

ٞرب٢ ترٛاٖ اٚج   ٥ٌط٢ٔمساض تهح٥ح ا٘دبْ قسٜ ثط ض٢ٚ تٕبْ ا٘ساظٜثٟتط اؾت اظ و٥ٕٙٝ ثٛزٖ . ثب ا٤ٗ حبَ، قٛز

ٝ  ٥ٌط٢وٝ ا٘ساظٜك٣ زض ٕٞبٖ زٔب ٚ تبثثط ض٢ٚ ٔسَٚ ذبل  ا٘دربْ   ٞب٢ تٛاٖ اٚج تحت قطا٤ظ ع٥ّٕربت٣ ٔكربث

 قٛ٘س،  اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز. ٣ٔ

 (MQT 03تٌسٕ )آظهَى ػاٗق 4-3

 ّسف 4-3-1

 .اؾتٞب٢ زض زؾتطؼ ٔسَٚ لؿٕتزاض ٚ ٞب٢ ثطقلؿٕت ث٥ٗتع٥٥ٗ ٔٙبؾت ثٛزٖ عب٤ك 

 زستگاُ 4-3-2

علاٜٚ زٚ ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ ثٝ ٤V 000 1ب  V 500ثب ٔحسٚز٤ت خط٤بٖ، لبزض ثٝ اعٕبَ  .d.cٔٙجع ِٚتبغ  -الف

 (.IEC 61215-1ؾبٔب٘ٝ ٔسَٚ )اؾتب٘ساضز 

 ٥ٌط٢ ٔمبٚٔت عب٤م٣.زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ -ب

 ضطاٗط آظهَى 4-3-3

ٔطاخعرٝ قرٛز( ٚ زض    IEC 60068-1ثب٤س زض زٔب٢ ٔح٥ظ ٞٛا٢ پ٥طأٖٛ )ثٝ اؾتب٘ساضز ٞب ثط ض٢ٚ ٔسَٚآظٖٔٛ 

 ا٘دبْ قٛز. 75ضعٛثت ٘ؿج٣ وٕتط اظ % 

 ضٍش اخطاٖٗ 4-3-4

ثرب ٔحرسٚز٤ت    .d.cذطٚخ٣ اتهبَ وٛتبٜ قسٜ ٔسَٚ ضا ثٝ پب٤ب٘ٝ ٔثجت زؾتٍبٜ آظٖٔٛ عرب٤ك  ٞب٢ پب٤ب٘ٝ -الف

 خط٤بٖ، ٔتهُ و٥ٙس.

ٞرب  ٞب ضا ثٝ پب٤ب٘ٝ ٔٙف٣ زؾتٍبٜ ٔتهُ و٥ٙس. زض نٛضت٣ وٝ ٔسَٚضٚوف ٔسَٚٞب٢ فّع٢ ثسٖٚ لؿٕت -ب

ٞب ثپ٥چ٥س. لبة ٘ساقتٝ ثبقٙس ٤ب لبة، ضؾب٘ب٢ اِىتط٤ى٣ ضع٥ف٣ ثبقس، ٚضق ٘بظن فّع٢ ضؾب٘ب ثٝ زٚض ِجٝ

، خعجرٝ اتهربَ( ٔرسَٚ ضا ثرب ٚضق ٘ربظن فّرع٢ ضؾرب٘ب        عمت)نفحٝ خّٛ/نفحٝ  1تٕبْ ؾغٛح ثؿپبض٢

                                                 

1- Polymeric 
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ٞب٢ پٛق٥سٜ قسٜ ثب ٚضق ٘بظن فّع٢ ضا ٥٘ع ثٝ پب٤ب٘ٝ ٔٙف٣ زؾتٍبٜ آظٔرٖٛ عرب٤ك   ٕبْ لؿٕتثپٛقب٥٘س. ت

d.c. .ٔتهُ و٥ٙس 

ٞب٢ ٔسَٚ ٕٔىٗ اؾت حؿبؼ ثٝ لغجف ا٤ؿتب ثبقٙس، چٙب٘چٝ ٔسَٚ زض ِٚتبغ ٔثجت ٘ؿرجت  ثعض٣ اظ فٙبٚض٢

ثطعىؽ ا٤ٗ ٔغّرت ا٘دربْ قرٛز. زض    ثٝ لبة ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز. زض ا٤ٗ حبِت، اتهبَ زؾتٍبٜ آظٖٔٛ وٙٙسٜ ثب٤س 

 نٛضت وبضثطز، اعلاعبت ثب تٛخٝ ثٝ حؿبؾ٥ت ثٝ لغجف ا٤ؿتب ثب٤س تٛؾظ ؾبظ٘سٜ اضائٝ قٛز.

ترب   V/s 500ضا ثب ٘رطخ وٕترط اظ   ثب ٔحسٚز٤ت خط٤بٖ  .d.c ِٚتبغ اعٕبَ قسٜ تٛؾظ زؾتٍبٜ آظٖٔٛ عب٤ك -ج

(. اٌرط  IEC 61215-1ِٚتبغ ؾربٔب٘ٝ افرعا٤ف ز٥ٞرس )   علاٜٚ زٚ ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ثٝ V 000 1ثطاثط ثب  ث٥ك٥ٙٝ

 ثبقرس. ِٚتربغ ضا ثرٝ ٔرست     V 500فطاتط ٘رطٚز، ِٚتربغ اعٕربَ قرسٜ ثب٤رس       V 50ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ ؾبٔب٘ٝ اظ 

 min 1 .زض ا٤ٗ ؾغح ٍ٘ٝ زاض٤س 

زض ٞب٢ تد٥ٟع آظٖٔٛ ضا ثطا٢ تر٥ّٝ ِٚتبغ ا٤دبز قرسٜ  ِٚتبغ اعٕبَ قسٜ ضا ثٝ نفط وبٞف ز٥ٞس ٚ پب٤ب٘ٝ -ت

 ٔسَٚ اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس.

 اتهبَ وٛتبٜ ضا حص  و٥ٙس. -ج

٤ب ث٥ك٥ٙٝ ِٚتربغ ؾربٔب٘ٝ، ٞرط     V 500تب  V/s 500ِٚتبغ اعٕبَ قسٜ ثٝ تد٥ٟع آظٖٔٛ ضا ثب ٘طخ وٕتط اظ  -ذ

زض ا٤ٗ ؾغح ٍ٘ٝ زاض٤رس. ؾرپؽ ٔمبٚٔرت     min2 وساْ وٝ ث٥كتط اؾت، افعا٤ف ز٥ٞس. ِٚتبغ ضا ثٝ ٔست 

 .عب٤م٣ ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس

ٝ   -ح ٞرب٢ تد٥ٟرع   ِٚتبغ اعٕبَ قسٜ ضا ثٝ نفط وبٞف ز٥ٞس ٚ ثطا٢ تر٥ّٝ ِٚتبغ ا٤دبز قسٜ زض ٔرسَٚ، پب٤ب٘ر

 آظٖٔٛ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس.

 اتهبَ وٛتبٜ ضا حص  و٥ٙس ٚ تد٥ٟع آظٖٔٛ ضا اظ ٔسَٚ خسا و٥ٙس. -خ

 العاهات آظهَى 4-3-5

 ٚخرٛز  4-3-4اخطا٣٤ اِرف ظ٤طثٙرس   زض عَٛ ضٚـ ؾغح٣ اِىتط٤ه ٤ب تطن ذٛضز٣ٌ ٥ٞچ قىؿت ز٢ -الف

 ٘ساقتٝ ثبقس.

2تط اظ ٞب٢ ثب ؾغح وٛچهثطا٢ ٔسَٚ -ب
 m1/0  ٘جب٤س وٕتط اظ  ٣عب٤مٔمبٚٔتMΩ 400 .ثبقس 

2تط اظ ٞب٢ ثب ؾغح ثعضيثطا٢ ٔسَٚ -ج
 m1/0زض ؾغح ٔسَٚ ٘جب٤س  ٥ٌط٢ قسٜ ضطةظٜ، ٔمبٚٔت عب٤م٣ ا٘سا

2وٕتط اظ
MΩ.m 40 .ثبقس 

 (MQT 04ضطاٗة زهاٖٗ )گ٘طٕ اًساظُ 4-4

ٔكررم   IEC 60891وٝ زض اؾرتب٘ساضز   ٢( ضا ٕٞبٖ عٛضδ(، ٚ تٛاٖ اٚج )β(، ِٚتبغ )αضطا٤ت زٔب٣٤ خط٤بٖ )

ٞب ا٘دبْ ٥ٌط٢ٞب٢ ٔسَٚ تع٥٥ٗ و٥ٙس. ضطا٤ت تع٥٥ٗ قسٜ، زض تبثك٣ وٝ زض آٖ ا٘ساظ٥ٌٜط٢قسٜ اؾت اظ ا٘ساظٜ
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 زٔررب٣٤ ٔررسَٚ زض ؾررغٛح ترربثف ٔتفرربٚت، ثررٝ اؾررتب٘ساضزا٘ررس ٔعتجررط ٞؿررتٙس. ثررطا٢ اضظ٤رربث٣ ضررطا٤ت قررسٜ

 IEC 60904-10 .ٔطاخعٝ و٥ٙس 
 اظ ± 30%  تربثف زٞر٣   ثبتتط اظ ٌؿرتطٜ  ، ضطا٤ت زٔبIEC 60904-10٣٤ٞب٢ ذغ٣ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٔسَٚ -ٗازآٍضٕ

 ا٤ٗ ؾغح ٔعتجط ٞؿتٙس.

 1 (05 MQT)(NMOTگ٘طٕ زهإ ًاهٖ ػول٘اتٖ هسٍل )اًساظُ 4-5

 کل٘ات 4-5-1

ثٝ زٔب٢ ؾَّٛ ثؿت٣ٍ زاضز. زٔب٢ ؾَّٛ زض زضخرٝ اَٚ ٔتربثط اظ زٔرب٢ ٔحر٥ظ،      فتِٛٚتب٥٤هٞب٢ تٛاٖ ٔسَٚ

 ذٛضق٥س، ٚ ؾطعت ثبز اؾت. تبثف

NMOT ٝوٝ ٘عز٤ره   2لفؿٝ ثبظزض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تعبز٣ِ پ٥ٛ٘س ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٔسَٚ ٘هت قسٜ  نٛضت زٔب٢ ث

 قٛز:تعط٤ف ٣ٔ وٙس ٣ٔ وبض 3(SRE)تٛاٖ اٚج زض ٔح٥ظ اؾتب٘ساضز ٔطخع 

 ᵒ(5 ± 37)  ظا٤ٚٝ ق٥ت:

 2m/W 800 وُ: ز٣ٞتبثف

C  زٔب٢ ٔح٥ظ:
ᵒ 20 

 s/m 1  ؾطعت ثبز:

وبض وٙس ٤ب  STCزض  ذٛز تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝا٢ وٝ ٔسَٚ زض ٘عز٤ه ٘مغٝ ثبض ٔمبٚٔت٣ ثٝ ا٘ساظٜ ثبض اِىتط٤ى٣:

 .4(MPPT) تٛاٖ ث٥ك٤ٝٙ٥ه ضز٤بة اِىتط٥٘ٚى٣ ٘مغٝ 

 ثرب ٔرسَٚ تحرت ث٥كر٥ٙٝ ترٛاٖ،       NMOTخع ا٤ٙىرٝ ثرٝ خرب٢ ٔرساض ثربظ،      ؾبثك اؾت ثٝ NOCT 5 قج٥ٝ ثٝ NMOT -ٗازآٍضٕ

قرٛز، زض ٘ت٥درٝ ا٘رطغ٢ حطاضتر٣     )اِىتط٤ى٣(، ا٘طغ٢ اظ ٔسَٚ ثبظ پؽ ٥ٌط٢ ٔر٣  تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝقٛز. تحت قطا٤ظ ٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ

 NOCTتط اظ عٛض ٔعَٕٛ چٙس زضخٝ پب٥٤ٗثٝ NMOTقٛز. اظ ا٤ٗ ضٚ وٕتط٢ زض ؾطاؾط ٔسَٚ ٘ؿجت ثٝ قطا٤ظ ٔساض ثبظ تّف ٣ٔ

 ؾبثك اؾت.

NMOT وربض ذٛاٞرس    6ثربظزٜ زٔرب٣٤  زض آٖ  ،عٙٛاٖ ضإٞٙب٢ زٔب زض ٔس٣ِٚ وٝتٛا٘س تٛؾظ عطاح ؾبٔب٘ٝ ث٣ٔٝ

ا٤رٗ   ٞب٢ ٔرتّف ٔسَٚ، پبضأتط ٔف٥س٢ اؾت. ثبوطز اؾتفبزٜ قٛز ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ ثٝ ٍٞٙبْ ٔمب٤ؿٝ عّٕىطز عطح

زاض٘سٜ، فبنرّٝ اظ ظٔر٥ٗ، تربثف، ؾرطعت ثربز،      حبَ، زٔب٢ ٚالع٣ ع٥ّٕبت٣ زض ظٔبٖ ذبل، ٔتبثط اظ ؾبذتبض ٍ٘ٝ

                                                 

1- Measurement of Nominal Module Operating Temperature 

2- Open-Rack 

3- Standard Reference Environment 

4- Maximum Power Point Tracker 

5- Nominal Operating Cell Temperature 
6- Field 
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ث٥ٙر٣  ثرطا٢ پر٥ف  ا٤ٗ عٛأرُ  ٞب ٚ ا٘تكبض اظ ظ٥ٔٗ ٚ اق٥ب٢ ٘عز٤ه اؾت. زٔب٢ ٔح٥ظ، زٔب٢ آؾٕبٖ ٚ ثبظتبة

 ثب٤س ٔس٘ظط لطاض ٥ٌط٘س. نح٥ح عّٕىطز

تٛا٘رس ثرطا٢ تع٥ر٥ٗ زٔرب٢     ا٘رس، ا٤رٗ ضٚـ ٔر٣   ٘هت زض لفؿٝ ثبظ عطاح٣ ٘كسٜٞب٣٤ وٝ ثطا٢ زض ٔٛضز ٔسَٚ

٥ٔSREب٥ٍ٘ٗ تعبز٣ِ پ٥ٛ٘س ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ زض 
، ثب ٔسَٚ ٘هت قسٜ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تٛنر٥ٝ قرسٜ اؾرت    1

 اؾتفبزٜ قٛز.

 اصَل کلٖ 4-5-2

٣ اظ خّٕرٝ  ا٢ اظ قرطا٤ظ ٔح٥غر  تحت ٌؿتطٜ وٝ  ٞب٢ زٔب٢ ٚالع٣ ٔسَٚآٚض٢ زازٜا٤ٗ ضٚـ ٔجت٣ٙ ثط خٕع

SRE ٜقٛ٘س اضائٝ ٣ٔٞب ثٝ ضٚق٣ ثبقس. زاز٣ٜٔا٘س، ٥ٌط٢ قسٜا٘ساظ ٖ ٤رب٣٘ زضؾرت ٚ تىطاضپرص٤ط    وٝ اخربظٜ زضٚ

NMOT زٞس.ضا ٣ٔ 

( ٚ تبثف vٔتٛؾظ ثبز ) (، ؾطعتTamb( زض زضخٝ اَٚ تبثع٣ اظ زٔب٢ ٔح٥ظ )TJزٔب٢ پ٥ٛ٘س ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ )

( ترب حرس ظ٤ربز٢ اظ زٔرب٢     TJ – Tambٔسَٚ اؾت. اذتلا  زٔرب ) ( ثطذٛضز٢ ثب ؾغح فعبَ Gوُ ) ذٛضق٥س٢

2ثبت٢ ز٣ٞ تبثفٔح٥ظ ٔؿتمُ اؾت ٚ اؾبؾب زض ؾغٛح 
m/W 400 ٝعٛض ذغ٣ ثب تبثف ٔتٙبؾت اؾت.ث 

 قٛز:ؾبظ٢ ٣ٔزٔب٢ ٔسَٚ تٛؾظ ضاثغٝ ظ٤ط ٔسَ

TJ – Tamb = G / (u0 – u1 v) 

 .وٙسضا تٛن٥ف ٣ٔ 3ضطثٝ ثبز u1 ٚ 2٘فٛش تبثف u0ضط٤ت 

Cثب اؾتفبزٜ اظ 
ᵒ 20  ;Tamb، تبثف ، G ،2m/W 800    ،ؾرطعت ثربز ٚv ،s/m 1  ٔمرساض ،NMOT   ثرطا٢TJ  اظ

 قٛز.ضاثغٝ ٔسَ ثبت تع٥٥ٗ ٣ٔ

 ضٍش آظهَى 4-5-3

ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آظٖٔٛ )ضٚـ تح٥ّرُ تع٥ر٥ٗ زٔرب٢ ع٥ّٕربت٣ ٔرسَٚ(       NMOTٞب ثطا٢ ٔحبؾجٝ زازٜ

 ٌطزآٚض٢ قٛز. IEC 61853-2ٔٛخٛز زض اؾتب٘ساضز 

 ا٘دبْ قٛز. 8-4ظٔبٖ ثب آظٖٔٛ زض ٔعطو فضب٢ ثبظ زض ظ٤طثٙس عٛض ٞٓتٛا٘س ثٝا٤ٗ آظٖٔٛ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

 STC  ٍNMOT (06 MQT)ػولکطز زض  4-6

 ّسف 4-6-1

 ، زٔب٢ ؾ2m/W 000 1َّٛ ز٣ٞتبثف) STCتع٥٥ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ عّٕىطز اِىتط٤ى٣ تغ٥٥طات ٔسَٚ ثب ثبض زض 

C
ᵒ 25 ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ،IEC 60904-3 زض ذٛضق٥س٢ ٔطخع تٛظ٤ع ع٥ف٣ تبثف ٚ )NMOT (ز٣ٞتبثف 

                                                 

1- Standard Reference Environment 

2- Influence of the irradiance 

3- Wind impact 
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2
m/W 800  زٔب٢ ٔح٥ظ ٚC

ᵒ 20  ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضزIEC 60904-3 ذٛضق٥س٢ ٔطخع تٛظ٤ع ع٥ف٣ تبثف )

 ثبقس. ٣ٔ

 .قٛز٣ٔٔسَٚ اؾتفبزٜ  پلان ٔكرهبتٔٙظٛض تب٥٤س اعلاعبت ثٝ ٥ٌSTCط٢ زض ا٘ساظٜ

 زستگاُ 4-6-2

 ٤رب ثٟترط ٔغربثك ثرب اؾرتب٘ساضز      BBAؾبظ ذٛضق٥س٢ ثب ضزٜ تبثك٣ )٘ٛض عج٥ع٣ ذٛضق٥س ٤ب قج٥ٝٔٙجع  -الف

 IEC 60904-9) 

٤رب ثٟترط    BBAؾبظ ثب ضزٜ . چٙب٘چٝ اظ قجIEC 60904-9ٝ٥ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  فتِٛٚتب٥٤هٔطخع  افعاضٜ -ب

ٔطخع ثب٤س ٔسَٚ ٔطخع ثب ٕٞربٖ ا٘رساظٜ ٚ ثرب ٕٞربٖ      افعاضٜع٥ف٣،  پبؾداؾتفبزٜ قٛز، ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ 

 ؾبٖ زض زؾتطؼ ٘جبقس، ٤ى٣ اظ زٚ ٌع٤ٙٝ ظ٤ط ٔٛضز ٥٘بظ ٔطخع ٞٓ افعاضٜؾَّٛ ثبقس. اٌط چ٥ٙٗ  فٙبٚض٢

 ثبقس:٣ٔ

 ، ٤بثٝ وبض ثطزٜ قٛزثب٤س  AAAؾبظ ضزٜ قج٥ٝ -1

٥ٌط٢ ؾبظ ذٛضق٥س٢ ا٘ساظٜٚ تٛظ٤ع ع٥ف٣ قج٥ٝ IEC 60904-8ع٥ف٣ ٔسَٚ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  پبؾد -2

 قٛز.تهح٥ح ٣ٔ IEC 60904-7ٞب٢ ٔسَٚ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز قسٜ ٚ زازٜ

 ٔطخع زض ؾغح عٕٛز ثط پطتٛ تبثك٣. افعاضٜٔٙبؾت ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ اللاْ ٔٛضز آظٖٔٛ ٚ  ٍٟ٘ساض٘سٜ پب٤ٝ -ج

Cٔطخرع ثرب زضؾرت٣     افرعاضٜ ا٢ ثرطا٢ پرب٤ف زٔرب٢ الرلاْ ٔرٛضز آظٔرٖٛ ٚ       ٚؾ٥ّٝ -ت
ᵒ 1 ±  تىطاضپرص٤ط٢ ٚ 

 C
ᵒ 5/0 ±. 

 .IEC 60904-1ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  ٥ٌI-Vط٢ ٔٙح٣ٙ زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ -ث

 تع٥ر٥ٗ قرسٜ زض ظ٤طثٙرس    NMOTآظٖٔٛ ثٝ زٔرب٢   ٔٛضز ثطا٢ تغ٥٥ط زٔب٢ اللاْ ٢زض نٛضت ٥٘بظ، تد٥ٟع -ج

4-5. 

 ضٍش اخطاٖٗ 4-6-3

 STC (06-1 MQT)گ٘طٕ زض اًساظُ 4-6-3-1

C زٔررب٢ ٔررسَٚ ضا زض
ᵒ

 (2 ± 25 ) ٝ   زٞرر٣ترربثفِٚترربغ آٖ ضا زض  –ٞررب٢ خط٤رربٖ  ٍ٘ررٝ زاض٤ررس ٚ ٔكرهرر
2

m/W (100 ± 000 1  ٔغربثك ثرب اؾرتب٘ساضز    ٥ٌرط٢ ٔر٣  ٔطخرع ٔٙبؾرت ا٘رساظٜ    افرعاضٜ ( )وٝ تٛؾرظ ،)قرٛز 

IEC 60904-1ٝورٓ  ؾربظ ثرب ضزٜ زؾرت   ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض عج٥ع٣ ذٛضق٥س، ٤ب قج٥BBA    ٔغربثك ثرب اِعأربت 

IEC 60904-9  و٥ٙس.ضز٤بث٣ 

C اظ ذرربضجٔررسَٚ زٔررب٢ 
ᵒ
 ثررب اؾررتفبزٜ اظ ضررطا٤ت زٔررب٣٤ ٚ ٔدٕٛعررٝ اؾررتب٘ساضز تررٛاٖ ٔرر٣ضا  ( 25 ± 2) 

 IEC 60904  اؾتب٘ساضز ٚIEC 60891 ٝزٔب٢ ث C
ᵒ 25  وطزتهح٥ح. 
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 NMOT (06-2 MQT)گ٘طٕ زض اًساظُ 4-6-3-2

C زٔرب٢  عٛض ٤ىٙٛاذرت ترب  ٔسَٚ ضا ثٝ
ᵒ
 (2 ± NMOT)    ٚ ٌرطْ و٥ٙرس  ٖ  ِٚتربغ آٖ ضا زض   – ٔكرهرٝ خط٤رب

 ٥ٌط٢ قسٜ اؾت(، ٔغبثك ثرب اؾرتب٘ساضز  ٔطخع ٔٙبؾت ا٘ساظٜ افعاضٜتٛؾظ ( )وٝ 80 ± 800) 2m/W ز٣ٞتبثف

IEC 60904-1 زؾرت  ضزٜ ثرب  ؾبظقج٥ٝ ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض عج٥ع٣ ذٛضق٥س، ٤ب ٓ  اِعأربت ثرب   ٔغربثك  BBA ور

IEC 60904-9 .ضز٤بث٣ و٥ٙس 

C اظ ذبضج ٔسَٚ زٔب٢
ᵒ

 (2 ± NMOT ) زٔرب٣٤  ثب اؾتفبزٜ اظ ضطا٤تتٛاٖ ٣ٔضا ٚ  ٝ  IECاؾرتب٘ساضز   ٔدٕٛعر

 .وطزتهح٥ح  NMOTثٝ  IEC 60891ٚ اؾتب٘ساضز  60904

ٔطخع اظ ٘ظط ع٥ف٣ ثب ٔسَٚ آظٖٔٛ ٕٞبًٞٙ ٘كسٜ ثبقس،  افعاضٜ، اٌط 2-3-6-4ٚ  1-3-6-4زض ٞط زٚ ظ٤طثٙس 

 ثطا٢ ٔحبؾجٝ تهح٥ح عسْ تغبثك ع٥ف٣ اؾتفبزٜ و٥ٙس. IEC 60904-7اظ اؾتب٘ساضز 

 (MQT 07زض تاتص کن ) ػولکطز 4-7

 ّسف 4-7-1

C تع٥٥ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ عّٕىطز اِىتط٤ى٣ تغ٥٥طات ٔسَٚ ثب ثبض زض زٔب٢
ᵒ 25  ٚ2 ز٣ٞتبثفm/W 200  وٝ تٛؾظ(

عج٥عر٣   ثرب اؾرتفبزٜ اظ ٘رٛض    ٥ٌIEC 60904-1ط٢ قسٜ اؾت(، ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ٔطخع ٔٙبؾج٣ ا٘ساظٜ افعاضٜ

 اؾت. ٤IEC 60904-9ب ثٟتط، ٔغبثك ثب اِعأبت اؾتب٘ساضز  BBAؾبظ ضزٜ ذٛضق٥س ٤ب قج٥ٝ

 ُزستگا 4-7-2

 ٤رب ثٟترط ٔغربثك ثرب اؾرتب٘ساضز      BBAؾبظ ذٛضق٥س٢ ثب ضزٜ ٔٙجع تبثك٣ )٘ٛض عج٥ع٣ ذٛضق٥س ٤ب قج٥ٝ -الف

IEC 60904-9.) 

2تب  ز٣ٞتبثفتد٥ٟعات تظْ ثطا٢ تغ٥٥ط  -ب
m/W 200    تٛظ٤رع ع٥فر٣ تربثف   ثسٖٚ تبث٥طٌرصاض٢ ٘ؿرج٣  ٚ

 .٤IEC 60904-10ىٙٛاذت٣ فضب٣٤ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

٤رب ثٟترط    BBAؾبظ ثب ضزٜ . چٙب٘چٝ اظ قجIEC 60904-9ٝ٥ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  فتِٛٚتب٥٤هٔطخع  افعاضٜ -ج

ٔطخع ثب٤س ٔسَٚ ٔطخع ثب ٕٞربٖ ا٘رساظٜ ٚ ثرب ٕٞربٖ      افعاضٜع٥ف٣،  پبؾداؾتفبزٜ قٛز، ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ 

ؾبٖ زض زؾتطؼ ٘جبقس، ٤ى٣ اظ زٚ ٌع٤ٙٝ ظ٤ط ٔٛضز ٥٘بظ ٔطخع ٞٓ افعاضٜؾَّٛ ثبقس. اٌط چ٥ٙٗ  فٙبٚض٢

 ثبقس:٣ٔ

 ، ٤بثٝ وبض ثطزٜ قٛزثب٤س  AAAؾبظ ضزٜ قج٥ٝ -1

ٝ    IEC 60904-8ع٥ف٣ ٔرسَٚ ٔغربثك ثرب اؾرتب٘ساضز      پبؾد -2  ذٛضقر٥س٢  ؾربظ ٚ تٛظ٤رع ع٥فر٣ قرج٥

 قٛز.تهح٥ح ٣ٔ IEC 60904-7ٞب٢ ٔسَٚ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ٥ٌط٢ قسٜ ٚ زازٜا٘ساظٜ

 ٔطخع زض ؾغح عبز٢ ثطا٢ پطتٛ تبثك٣. افعاضٜپب٤ٝ ٔٙبؾت ثطا٢ حٕب٤ت آظٔٛ٘ٝ ٚ  -ت
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Cٔطخع ثب زضؾت٣  افعاضٜا٢ ثطا٢ پب٤ف زٔب٢ آظٔٛ٘ٝ ٚ ٚؾ٥ّٝ -ث
ᵒ 1 ±  تىطاضپص٤ط٢ ٚC

ᵒ 5/0 ±. 

 .IEC 60904-1ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  ٥ٌI-Vط٢ ٔٙح٣ٙ زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ -ج

 اخطاٖٗضٍش  4-7-3

Cِٚتبغ ٔسَٚ ضا زض زٔب٢  -ٔكرهٝ خط٤بٖ 
ᵒ (2 ± 25 ٚ )2 تبثف ز٣ٞm/W (20 ± 200   وٙتطَ قرسٜ ثرب )

بت اِعأٔغبثك ثب ضا  BBAوٓ ثب ضزٜ زؾت ؾبظٔطخع ٔٙبؾت، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض عج٥ع٣ ذٛضق٥س ٤ب  قج٥ٝ افعاضٜ

IEC 60904-9 .ورٝ ثرط تٛظ٤رع ع٥فر٣      فٙبٚض٢ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ف٥ّتطٞب٢ عج٥ع٣ ٤ب ؾب٤ط تبثف  تع٥٥ٗ و٥ٙس

ثطا٢ ضإٞٙب٣٤ وبٞف تبثف ثسٖٚ تغ٥٥ط تٛظ٤رع ع٥فر٣   ثٝ ؾغح ٔكرم وبٞف ٤بثس. ) ٌصاضزتبث٥ط ٣ٕ٘تبثف 

 ٔطاخعٝ و٥ٙس(. IEC 60904-1ثٝ اؾتب٘ساضزتبثف 

Cزٔررب٢ ذرربضج  
ᵒ
 ثررب اؾررتفبزٜ اظ ضررطا٤ت زٔررب٣٤ ٚ ٔدٕٛعررٝ اؾررتب٘ساضز    تٛا٘ررس ( ٔررسَٚ ٔرر٣ 25 ± 2) 

 IEC 60904  اؾتب٘ساضز ٚIEC 60891  ٝثC
ᵒ 25 .تهح٥ح قٛز 

 (MQT 08آظهَى قطاضگ٘طٕ زض فضإ تاظ ) 4-8

 ّسف 4-8-1

ا٘دبْ اضظ٤بث٣ ا٥ِٚٝ تٛا٘ب٣٤ ٔسَٚ زض تحُٕ لطاض٥ٌط٢ زض ٔعطو قطا٤ظ فضب٢ ثبظ ٚ آقىبض ؾربذتٗ ٞرط ٌٛ٘رٝ    

 ثبقس. ٞب٢ آظٔب٤كٍبٜ تكر٥م زازٜ ٘كٛز، ٣ٔافعا٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾت تٛؾظ آظٖٔٛترط٤ت ٞٓ اثطات

 زستگاُ 4-8-2

ا٢ ٔكررم.  ٌط تربثف ذٛضقر٥س٢ زض قر٥ٜٛ   ٤ه لفؿٝ ثبظ ثطا٢ پكت٥جب٣٘ ٔسَٚ)ٞب٢( آظٖٔٛ ٚ پب٤ف -الف

تربثف آظاز حرطاضت اظ   ترساذُ  ٞب و٥ٕٙٝ ثٛزٜ ٚ لفؿٝ ثب٤س عٛض٢ عطاح٣ قٛز تب ضؾب٘ب٣٤ حطاضت ٔسَٚ

 تب حس ٕٔىٗ وٓ ثبقس. ٞبٔسَٚ عمج٣ؾغٛح خ٣٤ّٛ ٚ 

ٝ ثبقٙس، ٔسَٚ)ٞب٢( آظٖٔٛ ثب٤س ثٝ عطاح٣ ٘كسٜثبظ  لفؿٝٞب ثطا٢ ٘هت زض زض نٛضت٣ وٝ ٔسَٚ ا٢ ٌٛ٘ر

 قٛز ٘هت قٛ٘س.وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تٛن٥ٝ ٣ٔ

 زض ؾغح ٔسَٚ)ٞب( آضا٤ٝ آظٖٔٛ m 3/0زض حسٚز  وٝ ، ± 5 ز٣ٞ ذٛضق٥س٢ ثب زضؾت٣ %تبثف ٌطپب٤ف -ب

 .قٛز٘هت ٣ٔ

 ز٣ٞ.تبثف ٌطؾغح ثب پب٤فٞٓ ٥ٝ قسٜ اؾت،نٌٛ٘ٝ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تٛٚؾب٤ُ ٍٟ٘ساض٢ ٔسَٚ، ٕٞبٖ -ج

تٛاٖ ٘مغٝ  وبض وٙس ٤ب ضز٤بة اِىتط٥٘ٚى٣ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝا٢ وٝ ٔسَٚ زض ٘عز٤ى٣ ٘مغٝ ثبض ٔمبٚت٣ ثٝ ا٘ساظٜ -ت

 (.MPPT) ث٥ك٥ٙٝ
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 اخطاٖٗضٍش  4-8-3

عٕرٛز ثبقرٙس. ظا٤ٚرٝ     ± ᵒ5 ٔسَٚ)ٞب٢( آظٖٔٛ ثب٤س عٛض٢ لطاض ث٥ٍط٘س وٝ ثط ٔىبٖ ثب عطو خغطاف٥ب٣٤ -الف

 ق٥ت ٔسَٚ آظٖٔٛ ضا زض ٌعاضـ آظٖٔٛ ٤بززاقت و٥ٙس.

ٖ  تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ٘مغٝ  ثبض ٔمبٚٔت٣ ٤ب ضز٤بة اِىتط٥٘ٚى٣ -ب ٌٛ٘رٝ ورٝ تٛؾرظ    ضا ثٝ ٔسَٚ ٚنُ و٥ٙس ٚ ٕٞرب

ٞرب٢  افرعاضٜ ٌط تبثف ٍ٘ٝ زاض٤رس. تٕربْ   ؾغح ثب پب٤فٞٓ ثبظ،ؾبظ٘سٜ تٛن٥ٝ قسٜ اؾت، آٖ ضا زض فضب٢ 

 حفبظت زض ثطاثط ٘مغٝ زاغ تٛن٥ٝ قسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ، ثب٤س لجُ اظ آظٖٔٛ ٔسَٚ ٘هت قٛ٘س.

 ثررربظ ورررٝ زض اؾرررتب٘ساضزٔعٕررر٣ِٛ فضرررب٢  ٢تحرررت قرررطا٤ظ ٔغررربثك ثرررب آة ٚ ٞرررٛا ٔرررسَٚ ضا  -ج

IEC 60721-2-1 2ورٓ  ورُ زؾرت   زٞر٣ تبثفزض ٔعطو  تعط٤ف قسٜ اؾت
m/kWh 60 ،   ورٝ تٛؾرظ

 لطاض ز٥ٞس. ٥ٌط٢ قسٜ اؾت،ٌط ا٘ساظٜپب٤ف

ظٔبٖ ثط ض٢ٚ ٕٞبٖ ٔرسَٚ ا٘دربْ قرٛز. زض ا٤رٗ     تٛا٘س ٣ٔٓٞ NMOTلطاض٥ٌط٢ زض ٔعطو فضب٢ ثبظ ٚ تع٥٥ٗ 

 پ٥ط٢ٚ و٥ٙس. IEC 61853-2٘هت زض اؾتب٘ساضز  حبِت اظ ضٚـ اخطا٣٤

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-8-4

 و٥ٙس. تىطاض ضاMQT ٚ 15  MQT 01 ٞب٢آظٖٔٛ

 العاهات 4-8-5

 ٞب٢ عٕسٜ ز٤ساض٢ ٚخرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس ٕٞربٖ عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز       ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم -الف

IEC 61215-1 تع٥٥ٗ قسٜ اؾت. 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثبقس.٥ٌط٢ثب٤س ٔغبثك ثب ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ 1تطخط٤بٖ ٘كت٣  -ب

 (MQT 09) آظهَى زٍام ًقطِ زاؽ 4-9

 ّسف 4-9-1

 افرت و٥فر٣  ٤رب   ٥ٓٔسَٚ زض ثطاثط اثطات حطاضت٣ ٘مغٝ زاغ، ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ شٚة قسٖ ِح تع٥٥ٗ تٛا٘ب٣٤ تحُٕ

ٞب٢ ٘بٔتٙبؾت، لطاض ٌطفتٗ زض ؾب٤ٝ ٞب٢ ٔع٥ٛة، ؾَّٛتٛا٘س زض اثط ؾَّٛثبقس. ا٤ٗ ٘مم ٣ٔغكبء ٔحبفظ ٣ٔ

، ثطا٢ ٘جبقٙس٤ب وث٥ف قسٖ ا٤دبز قٛز. زض نٛضت٣ وٝ زٔب٢ ٔغّك ٚ تّفبت تٛاٖ ٘ؿج٣ ٔع٥بضٞب٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ 

 قٛز.٥ٌ٣ٔط٢ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٣ٕٙ٤ عطح اظ قطا٤ظ ثؿ٥بض ؾرت ٘مغٝ زاغ ثٟطٜ

 اثط ًقطِ زاؽ 4-9-2

َ   Iscخط٤بٖ ع٥ّٕبت٣ ٔسَٚ اظ خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ ) وٍٝٞٙب٣ٔ  ٞرب٢  ( وبٞف ٤بفتٝ ؾَّٛ ٤رب ٌطٚٞر٣ اظ ؾرّٛ

زٞس. ثٝ ٍٞٙبْ ثطٚظ چ٥ٙٗ قطا٤غ٣، ؾَّٛ ضٚز، ٌطٔب٤ف ٘مغٝ زاغ زض ٔسَٚ ضخ ٣ٔفطاتط  ؾب٤ٝ قسٜ ٤ب ٔع٥ٛة

                                                 

1- Wet 
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تٛا٘س ٔٛخت ٌطٔب٢ ٝ ٣ٔٚ ثب٤س تٛاٖ ٔهط  قٛز و ٚازاض ثٝ ثب٤بؼ ٔعىٛؼ قسٜ ،ٞب٢ ٔتبثط٤ب ٌط٣ٞٚ اظ ؾَّٛ

 ث٥ف اظ حس قٛز. 

 اٌط اتلا  تٛاٖ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبت ثبقس ٤ب ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٔتٕطوع ثبقرس، ؾرَّٛ)ٞب٢( ثب٤ربؼ ٔعىرٛؼ قرسٜ      

غكربء ٔحربفظ،    افت و٥فر٣ ؾجت شٚة ِح٥ٓ،  -ٚض٢آفٗثؿتٝ ثٝ -تٛا٘س ث٥ف اظ حس ٌطْ قٛز ٚ زض ٘ت٥دٝ ٣ٔ

پٛقف قٛز. اؾتفبزٜ نح٥ح اظ  ٚ/٤ب ق٥كٝ ثؿتط ظ٤ط٤ٗ، ذٛضز٣ٌ ثؿتط فٛلب٣٘، تطن عمج٣ ٤ب/ٚ نفحٝ خ٣٤ّٛ

 تٛا٘س اظ ٚلٛ  نسٔٝ ٘مغٝ زاغ خ٥ٌّٛط٢ وٙس.٣ٔ 1ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌصض

تٛا٘ٙرس ٤رب   ٞب ٣ٔعٛض لبثُ تٛخ٣ٟ ٔتفبٚت ثبقس. ؾَّٛتٛا٘س ثٝٞب٢ ذٛضق٥س٢ ٣ٔٞب٢ ٔعىٛؼ ؾَّٛٔكرهٝ

آٖ عّٕىطز ٔعىٛؼ ثب ِٚرتبغ ٔحسٚز اؾت ٤ب زاضا٢ ٔمبٚٔت قٙت پب٥٤ٗ  س وٝ زضٙزاضا٢ ٔمبٚٔت قٙت ثبت ثبق

ٞب٢ ٔرتّف، ٞب ثب ضٚـس وٝ زض آٖ عّٕىطز ٔعىٛؼ ثب خط٤بٖ ٔحسٚز اؾت. ٞط وساْ اظ ا٤ٗ زٚ ٘ٛ  ؾَّٛٙثبق

 تٛا٘ٙس ٔتحُٕ ٔكىلات ٘مغٝ زاغ ثبقٙس.٣ٔ

 :پب٥٤ٗٞب٢ ٔمبٚٔت قٙت ؾَّٛ

 قٛز.زٞس وٝ وُ ؾَّٛ )٤ب ثرف ظ٤بز٢ اظ ؾَّٛ( ؾب٤ٝ ضخ ٣ٔثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ ٍٞٙب٣ٔ  -

ا٤رٗ حبِرت ثرٝ    زض  .ٞب٢ ٔح٣ّ، ثس٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٞؿتٙسثٝ ز٥ُِ قٙت پب٥٤ٗ قٙت ٔمبٚٔت ٞب٢ؾَّٛ اغّت -

زٞس. اظ آ٘درب ورٝ ا٤رٗ پس٤رسٜ،     خط٤بٖ زض ٘بح٥ٝ وٛچه، حطاضت ٘مغٝ زاغ ضخ ٣ٔ ز٥ُِ ٔمساض ظ٤بز قبض

 ؾرَّٛ ٔمرساض ظ٤ربز٢ پطاوٙرس٣ٌ ٚخرٛز زاضز. زض ثب٤ربؼ ٔعىرٛؼ،        ٔح٣ّ اؾت زض عّٕىرطز ا٤رٗ ٘رٛ     

 وطزٖ زض زٔبٞب٢ ث٥ف اظ حس ثبت ٞؿتٙس. ٞب٢ ثب وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت زاضا٢ احتٕبَ ثبت٢ وبضؾَّٛ

ٞب٢ ٔمبٚٔت قٙت پرب٥٤ٗ ثرٝ ؾرطعت ضخ    ٞب٢ ٘مغٝ زاغ ؾَّٛاظ آ٘دب وٝ حطاضت، ٔٛضع٣ اؾت ذطاث٣ -

 زٞس.٣ٔ

قٛز ٚ پؽ اظ آٖ چٍٛ٘ٝ ٞب٢ ثب وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ اؾت وٝ چٍٛ٘ٝ ؾَّٛ ٔؿئّٝ ان٣ّ ف٣ٙ

ٞب٢ ذبل ٚاثؿتٝ اؾت ٚ زض لؿٕت ٚض٢آفٗقٛز. ا٤ٗ فطآ٤ٙس ثٝ ٞب تع٥٥ٗ ثستط٤ٗ حبِت ؾب٤ٝ ثطا٢ آٖ ؾَّٛ

 ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ث٥بٖ ذٛاٞس قس. ٚض٢آفٗ

 ٞب٢ ٔمبٚٔت قٙت ثبت:ؾَّٛ

 زٞس وٝ لؿٕت٣ اظ ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ اؾت.ب٤ٝ ٍٞٙب٣ٔ ضخ ٣ٔثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾ -

زٞس. زض ثعض٣ اٚلبت ثطا٢ ا٤دبز ثستط٤ٗ حبِت ٌطٔب٤ف تط ضخ ٣ٔقىؿت پ٥ٛ٘س ٚ زٔبٞب٢ ثبت آٞؿتٝ -

 ٘مغٝ زاغ، تظْ اؾت ؾب٤ٝ زض ٔىب٣٘ ثطا٢ ٔست٣ ثبل٣ ثٕب٘س.

 تٌسٕ اتصال زاذلٖ سلَلضزُ 4-9-3

 ٔطاخعٝ قٛز. 1ضقتٝ تى٣. ثٝ قىُ  ٞب زضاتهبَ ؾط٢ تٕبْ ؾَّٛ :Sحبِت 

                                                 

1- Bypass Diode 
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 اذت٘اضٕ کٌاضگصض، اتصال سطٕ تا زَٗز S حالت -1ضکل 

( ثّٛن، وٝ ٞط ثّٛن قبُٔ اتهبَ ٔٛاظ٢ تعساز Sؾط٢، ثطا٢ ٔثبَ اتهبَ ؾط٢ ) – اتهبَ ٔٛاظ٢ :PS حبِت

 ٔطاخعٝ قٛز. 2( ؾَّٛ اؾت. ثٝ قىُ Pٔع٥ٗ )

 

 اذت٘اضٕ کٌاضگصضتا زَٗز  سطٕ –هَاظٕ ، اتصالPS حالت -2ضکل 
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ثّٛن، وٝ ٞط ثّٛن قبُٔ اتهبَ ؾط٢ تعساز  (Pٔٛاظ٢، ثطا٢ ٔثبَ اتهبَ ٔٛاظ٢ ) –اتهبَ ؾط٢ :SP حبِت

 ٔطاخعٝ قٛز. 3( ؾَّٛ اؾت. ثٝ قىُ Sٔع٥ٗ )

 

 اذت٘اضٕ کٌاضگصضتا زَٗز هَاظٕ  –سطٕ ، اتصالSP حالت -3ضکل 

 ا٢ اؾت.آظٖٔٛ ٘مغٝ زاغ ٤ٚػٜ ا٘دبْ ٞط پ٥ىطثٙس٢ ٥٘بظٔٙس ضٚـ

 زستگاُ 4-9-4

)٤ب ثٟترط( ٔغربثك ثرب     BBBضزٜ  ؾبظ ذٛضق٥س٢ حبِت پب٤ساضقج٥ٝ ٤ب عج٥ع٣ ذٛضق٥س،ٔٙجع تبثك٣: ٘ٛض  -الف

2ز٣ٞ ثب تبثف IEC 60904-9اؾتب٘ساضز 
m/W (100 ± 000 1.) 

 ٔسَٚ. I-Vضز٤بة ٔٙح٣ٙ  -ب

 ٥ٌط٢ خط٤بٖ.تد٥ٟع ا٘ساظٜ -ج

ٗ   ٞب ثب تٛخٝ ثٝ لؿرٕت ثطا٢ آظٖٔٛ ؾب٤ٝ وطزٖ ؾَّٛٞب٢ ٔبت پٛقف -ت  ٚض٢ اؾرتب٘ساضز  آٞرب٢ ذربل فر

IEC 61215. 
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IRآقىبضؾبظ ٔٙبؾت زٔب )تطخ٥حب زٚضث٥ٗ  -ث
 ٥ٌط٢ ٚ ثجت زٔبٞب٢ ٔسَٚ.( ثطا٢ ا٘ساظ1ٜ

 تد٥ٟع ثجت ؾغٛح تبثف، تبثف ٤ىپبضچٝ ٚ زٔب٢ ٔح٥ظ. -ج

 ٤ب ثٟتط ٔغبثك ثرب اؾرتب٘ساضز    BBBؾبظ پبِؿ٣ ضزٜ قج٥ٝٞب٢ ثؿ٥بض حؿبؼ ثٝ ٌطٔب٢ ٘مغٝ زاغ ا٘تربة ؾَّٛ

IEC 60904-9 2ز٣ٞ ثب تبثف
m/W 800  2تب

m/W 000 1 ٜ٥ٌط٢ عّٕىطز ثطا٢ ا٘ساظI-V .اذت٥بض٢ اؾت 

 ضٍش اخطاٖٗ 4-9-5

 کل٘ات 4-9-5-1

ٔعٕٛت ثرطا٢   MQT 1-09ؾَّٛ ذٛضق٥س٢ ٚ فطآ٤ٙس ؾبذت، زٚ ضٚـ ٔتفبٚت ٚخٛز زاضز.  ٚض٢آفٗ ٔغبثك ثب

 ٗ  اؾرتب٘ساضز لبثرُ اخرطا اؾرت. ضٚـ اخطا٤رر٣     ،٣وط٤ؿرتبِ ؾرر٥ّ٥ىٖٛ ٔب٘ٙرس   2پِٛره ٞرب٢ ٔجتٙر٣ ثرط    ٢ٚضآفر

 09-2 MQT ٞب٢ ت٤ٝ ٘بظن )ٚض٢آفٗپبضچٝ، تط٤ٗ ٤ىٙٛاذت٣ ٤ىثطا٢ ضا٤حCdTe
3 ،CIGS

4 ،a-Si
لبثُ اخطا ( 5

 اؾت.

 6 09-1 MQT(WBTّإ هثتٌٖ تط پَلک )ٍضٕآفيضٍش اخطاٖٗ  4-9-5-2

تٛا٘ٙس تٛؾظ ثب٤بؼ ٔعىٛؼ ضقتٝ ٞب٢ ٔح٣ّ ٣ٔٞب٢ ثب قٙتلبثُ حص  ثبقٙس، ؾَّٛٞب٢ وٙبضٌصض اٌط ز٤ٛز

٘مبط زاغ ٔكبٞسٜ قٛ٘س. اٌرط ٔرساض ٔرسَٚ زض زؾرتطؼ      IRؾَّٛ قٙبؾب٣٤ قٛ٘س ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه زٚضث٥ٗ 

َ تٛا٘س ثٝثبقس، قبض خط٤بٖ اظ عط٤ك ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ ٣ٔ  ٥٤ره فتِٛٚتبٞرب٢  عٛض ٔؿتم٥ٓ پب٤ف قٛز. اٌط ٔرسٚ

ٔٛضز آظٖٔٛ زاضا٢ ز٤ٛزٞب٢ لبثُ حص  ٤ب ٔساضٞب٢ اِىتط٤ى٣ زض زؾتطؼ ٘جبقٙس، اظ ضٚـ غ٥رط ٘فرٛش٢ ظ٤رط    

 .اؾتفبزٜ وطزتٛاٖ ٣ٔ

ؾب٤ٝ  ثطا٢ ٔسَٚ ثب ٞط ؾَّٛ ثٝ ٘ٛثت I-Vٞب٢ ٔدٕٛعٝ ٔٙح٣ٙ ٌطفتٗض٤ٚىطز ا٘تربة قسٜ ثط ٔجٙب٢ زض ٘ظط 

زٞرس. ٚلتر٣ ورٝ ؾرَّٛ ثرب      ضا ثطا٢ ٔسَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كبٖ ٣ٔ I-Vٞب٢ ٘تب٤ح ٔدٕٛعٝ ٔٙح٣ٙ 4قسٜ اؾت. قىُ 

ا٢ ورٝ ز٤رٛز ضٚقرٗ اؾرت     وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت ؾب٤ٝ قسٜ ثبقس ٔٙح٣ٙ ثب ث٥كتط٤ٗ خط٤بٖ ٘كت٣ زض ٘مغٝ

قٛز. ٚلت٣ وٝ ؾَّٛ ثب ث٥كتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت ؾب٤ٝ قسٜ ثبقس ٔٙح٣ٙ ثب وٕتط٤ٗ خط٤بٖ ٘كرت٣ زض  ا٤دبز ٣ٔ

 قٛز. ز ا٤دبز ٣ٔقٛا٢ وٝ ز٤ٛز ضٚقٗ ٣ٔ٘مغٝ

                                                 

1- Infrared  
2- Wafer 

3- Cadmium Telluride 

4- Copper Indium Gallium Selenide 

5- Amorphous Silicon 

6- Wafer-Based Technologies 
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 ّإ هرتلف کاهلا ساِٗ ضسُهسٍل تا سلَل I-Vّإ هطرصِ -4ضکل 

 ٞب٢ حؿبؼ ٘مغٝ زاغ اؾتفبزٜ و٥ٙس:اظ ضٚـ اخطا٣٤ ظ٤ط ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ؾَّٛ

2ٞب٢ ؾب٤ٝ ٘كسٜ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ وٝ تبثف ز٣ٞ وُ ٔسَٚ -الف
m/W 800  2تب

m/W 000 1  زض

 تٛا٘س ثٝ نٛضت ظ٤ط ا٘دبْ قٛز:لطاض ز٥ٞس. ا٤ٗ تبثف ٣ٔوٙٙس ؾغح ٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

Cزٔب٢ اتبق  ؾبظ پبِؿ٣ وٝ زض آٖ زٔب٢ ٔسَٚ ٘عز٤هقج٥ٝ -
ᵒ
 ذٛاٞس ثٛز.( 25 ± 5) 

C زٔب٢ ٞب، زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٔحسٚز٥ٌٜط٢ؾبظ حبِت پب٤ساض وٝ زض آٖ لجُ اظ ا٘ساظٜقج٥ٝ -
ᵒ

 5 ± 

 تثج٥ت قٛز.

C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب، زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘ٛض ذٛضق٥س وٝ زض آٖ لجُ اظ  -
ᵒ
 تثج٥ت قٛز. ± 5 

)عّٕىطز ا٥ِٚٝ  1IMP تٛاٖ ث٥ك٥ٌٝٙ٥ط٢ و٥ٙس ٚ خط٤بٖ ٔسَٚ ضا ا٘ساظٜ I-Vپؽ اظ تثج٥ت حطاضت، ٔكرهٝ 

1PMP.ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس ) 

ا٢ اظ  و٥ٙس ٚ ٔدٕٛع٥ٌٝط٢ حبنُ ضا ا٘ساظٜ I-Vعٛض وبُٔ ؾب٤ٝ و٥ٙس، ٔٙح٣ٙ ٞط ؾَّٛ ضا ثٝ ٘ٛثت ثٝ -ب

 ت٥ٟٝ و٥ٙس.  4ٞب ضا ٔب٘ٙس  قىُ ٔٙح٣ٙ
ٔرٛاظ٢ اضربفٝ   وبٔلا ٘رٛضز٣ٞ قرسٜ ظ٤رطثرف     I-Vٔسَٚ ثٝ ثرف ٔٙح٣ٙ  I-Vتغ٥٥ط قىُ ٔٙح٣ٙ  SPثطا٢ حبِت  -ٗازآٍضٕ

 قٛز.قطٚ  ٣ٕ٘ Vocقٛز ٚ ِصا اظ ٣ٔ

زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ خط٤بٖ ٘كت٣ اؾرت  ؾَّٛ ٔدبٚض ِجٝ ضا وٝ زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت، ٚ ؾ٣ِّٛ وٝ   -ج

 ضا ا٘تربة و٥ٙس.
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ثبت(، ٚ ؾَّٛ ٞرب٣٤ ورٝ    جزٚ ؾَّٛ ثب وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت )علاٜٚ ثط ؾَّٛ ا٘تربة قسٜ زض ثرف  -ت

 زاضا٢ ثبتتط٤ٗ خط٤بٖ ٘كت٣ ٞؿتٙس ضا ا٘تربة و٥ٙس.

 .و٥ٙس ا٘تربة ضا ٘كت٣ خط٤بٖ ث٥كتط٤ٗ ثب ؾَّٛ -ث

 :ؾَّٛ آظٖٔٛا٘دبْ  ضٚـ -ج

ٞرب٢ ظ٤رط تع٥ر٥ٗ    ٞب٢ ا٘تربة قسٜ، ثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ ضا تٛؾظ ٤ى٣ اظ ضٚـثطا٢ ٞط ؾَّٛ اظ ؾَّٛ

 و٥ٙس:

1-  ٜ ٥ٌرط٢ خط٤ربٖ ورٝ فمرظ     اٌط ٔساض ؾَّٛ زض زؾتطؼ اؾت، ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس ٚ تد٥ٟع ا٘رساظ

 زٞر٣  ٔعرطو تربثف  ذٛا٘س ضا ٚنُ و٥ٙس. ٔسَٚ ضا زض خط٤بٖ ٔطثٛط ثٝ ضقتٝ ؾَّٛ تحت آظٖٔٛ ضا ٣ٔ

2تب  2m/W 800 حبِت پب٤ساض
m/W 000 1 َّٛٞرب٢ آظٔرٖٛ ضا ؾرب٤ٝ و٥ٙرس ٚ     لطاض ز٥ٞس. ٞط ٤ه اظ ؾ

ؾب٤ٝ  1IMPثب چمسض وٝ اؾت ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس اظ عط٤ك ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ  ضا وٝ٘تب٤ح ؾغح ؾب٤ٝ زض خط٤بٖ 

 آٖ ؾَّٛ اؾت. . ا٤ٗ ثستط٤ٗ حبِت ؾب٤ٝ ثطا٢ثبقسثطاثط ٣ٔ الفزض ثرف تع٥٥ٗ قسٜ ٘كسٜ 

ٞب٢ آظٖٔٛ ؾب٤ٝ زض ؾغٛح ٔرتّف ؾَّٛ I-Vٞب٢ اٌط ٔساض ؾَّٛ زض زؾتطؼ ٥٘ؿت، ٔدٕٛعٝ ٔٙح٣ٙ -2

ضا ا٤دبز و٥ٙس. ثستط٤ٗ قطا٤ظ حبِت ؾب٤ٝ، ورٝ ثرٝ ٍٞٙربْ عجرٛض خط٤ربٖ اظ       5٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

ؾب٤ٝ  1IMPظٔبٖ ثب ٞٓ زٞس ضاضخ ٣ٔ قٛز(ا٢ وٝ زض آٖ ز٤ٛز وٙبضٌصض ضٚقٗ ٣ٔؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ )٘مغٝ

 تع٥٥ٗ و٥ٙس. 5قىُ  ح ٘كسٜ ان٣ّ تع٥٥ٗ قسٜ زض ٔٙح٣ٙ اِف، قج٥ٝ ٔٙح٣ٙ

٥ٌرط٢  ؾب٤ٝ و٥ٙس ٚ زٔب٢ ؾرَّٛ ضا ا٘رساظٜ   100ٞب٢ آظٖٔٛ ا٘تربة قسٜ ضا % ثٝ ٘ٛثت ٞط ٤ه اظ ؾَّٛ -3

ٝ وبٞف  100وبٞف ز٥ٞس. اٌط زٔب %  10و٥ٙس. ؾب٤ٝ ضا %  ٖ  ٤بثس، ؾرب٤  ت٥ِٛرس   ثرستط٤ٗ حبِرت ضا   ورطز

ازأرٝ ز٥ٞرس ترب زٔرب      10% ، وبٞف ؾرب٤ٝ ضا  ٕب٘سثزض ٕٞبٖ حبِت ثبل٣ وٙس. اٌط زٔب افعا٤ف ٤بثس ٤ب ٣ٔ

 اؾت اؾتفبزٜ و٥ٙس. وطزٖ لج٣ّ وٝ ثستط٤ٗ حبِت ؾب٤ٝ وطزٖ وبٞف ٤بثس. ثطٌطز٤س ٚ اظ ؾغح ؾب٤ٝ

كٛز، ٘اٌط ز٤ٛز وٙبضٌصض ضٚقٗ چٙب٘چٝ ؾَّٛ ا٘تربة قسٜ ثغٛض وبُٔ ؾب٤ٝ قسٜ ثبقس،  SPثطا٢ حبِت  -4

چٙب٘چٝ ؾَّٛ ا٘تربة قرسٜ ثغرٛض   . افتسٝ زاغ، زض ؾب٤ٝ وبُٔ ؾَّٛ اتفبق ٣ٔ٘مغحبِت ثستط٤ٗ قطا٤ظ 

ضا  جتع٥٥ٗ قرسٜ زض ثررف    ٤3ب  2اٌط ز٤ٛز وٙبضٌصض ضٚقٗ قٛز، ضٚـ اخطا٣٤  وبُٔ ؾب٤ٝ قسٜ ثبقس

 ؾب٤ٝ اؾتفبزٜ و٥ٙس.حبِت ثطا٢ تع٥٥ٗ ثستط٤ٗ قطا٤ظ 

تط٤ٗ ٘مغٝ ض٢ٚ ؾرَّٛ  ضا ثطا٢ تع٥٥ٗ زاغ IRضا ا٘تربة و٥ٙس. زٚضث٥ٗ  جَّٛ ا٘تربة قسٜ زض ثرف ؾ -5

 4تب  1 ثٙس اؾت اؾتفبزٜ و٥ٙس. ؾ٣ِّٛ وٝ ثطا٢ قطا٤ظ ثستط٤ٗ حبِت زض 100ضا ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾب٤ٝ % 

ئٗ قر٤ٛس  تع٥٥ٗ قسٜ اؾت ضا ؾب٤ٝ و٥ٙس. ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. زض نٛضت أىبٖ ٔغٕر  جثرف 

 ثبقس.٣ٔ ٘ٛضز٣ٞ قسٜتط٤ٗ ٘مغٝ زض ٘بح٥ٝ وٝ ا٤ٗ ٘مغٝ، زاغ

 ضا ؾب٤ٝ و٥ٙس. جٞط ؾَّٛ ا٘تربة قسٜ ثطا٢ قطا٤ظ ثستط٤ٗ حبِت تع٥٥ٗ قسٜ زض ثرف  -ذ
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( لرطاض ز٥ٞرس. ا٤رٗ    100 ± 000 1) 2m/W تربثف زٞر٣  ٔعطو  ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. ٔسَٚ ضا زض -ح

Cآظٖٔٛ ثب٤س زض زٔب٢ ٔسَٚ زض ٌؿتطٜ 
ᵒ (10 ± 50.ا٘دبْ قٛز ) 

ثطا٢ ٞط ؾَّٛ ا٘ترربة قرسٜ حفرظ     h 1ضا ثٝ ٔست  جقطا٤ظ ثستط٤ٗ حبِت ؾب٤ٝ تع٥٥ٗ قسٜ زض ثرف  -خ

ا٤ٗ قطا٤ظ  ٤h 5بثس، زض ٔدٕٛ  ثٝ ٔست ٞٙٛظ افعا٤ف ٣ٔ h 1و٥ٙس. اٌط زٔب٢ ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ زض پب٤بٖ 

 ا ازأٝ ز٥ٞس.ض

 
 هسٍل تا آظهَى سلَل ساِٗ ضسُ زض سطَح هرتلف I-Vّإ هطرصِ -5ضکل 

1(MLIپاضچِ ٗکٌَاذت )ّإ لاِٗ ًاظک ٗکٍضٕآفيتطإ  MQT 2-09ضٍش اخطاٖٗ  4-9-5-3
 

1-3-5-9-4 کل٘ات 

2آظٖٔٛ ٘مغٝ زاغ ثب لطاضٌطفتٗ ٔسَٚ زض 
m/W 800  2تب

m/W 000 1 قٛز.ا٘دبْ ٣ٔ 

ثرٝ عرٛض ؾرط٢     ،MLIٞب٢ ت٤ٝ ٘ربظن  اظ ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌصض قبُٔ ٔساض اتهبَ زاذ٣ّ ؾَّٛ عٛض ٔعَٕٛ ٥ٞچ ٤هثٝ -ٗازآٍضٕ

تٛا٘رس ثرٝ   ٞرب٢ ٌطٚٞر٣ ٔر٣   قٛز ٚ ِٚتبغ ٔسَٚ ؾَّٛٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ ٔحسٚز ٣ٕ٘ثبقٙس. ثٙبثطا٤ٗ، ِٚتبغ ٔعىٛؼ ؾ٣َّٕ٘ٛٔتهُ 

 .ثب٤بؼ ٔعىٛؼ تح٥ُٕ قٛز

اظ لجُ تحت تبث٥ط ٔٙف٣ ؾب٤ٝ وٛتبٜ ٔرست لرطاض ٌطفترٝ    تٛا٘س ٣ٔ وٝ MLIعّٕىطز اِىتط٤ى٣ ٔسَٚ ت٤ٝ ٘بظن 

. ٔطالت ثبقس وٝ اثطات ثطلطاض٢ قطا٤ظ ثستط٤ٗ حبِت ٚ آظٖٔٛ زٚاْ ٘مغٝ زاغ ثٝ ٚضٛح خسا قسٜ ثبقرٙس . ثبقس

 قٛ٘س.آٚض٢ ٣ٔخٕع1Pmax ،2 Pmax  ٚ3 Pmaxا٤ٗ ٔٙظٛض ٔمبز٤ط  ثٝ

                                                 

1- Monolithically Integrated 
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S 4-9-5-3-2 حالت 

وٝ تعرساز ٔرتّفر٣ اظ   ٞب ظٔب٣٘ؾَّٛ ؾط٢اتهبَ ٔتكىُ اظ  MLIاثط ٘مغٝ زاغ زض ٔسَٚ ت٤ٝ ٘بظن   6قىُ 

ٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ ثطاثط ثرب  زٞس. ٔمساض تٛاٖ تّف قسٜ زض ؾَّٛ٘كبٖ ٣ٔضا  ا٘سعٛض وبُٔ ؾب٤ٝ قسٜٞب وٝ ثٝؾَّٛ

ٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ اؾرت. ثرطا٢ ٞرط    ؾط ٌطٜٚ ؾَّٛا٤دبز قسٜ زض زٚ خط٤بٖ ٔسَٚ ٚ ِٚتبغ ٔعىٛؼ  حبنُ ضطة

 ثربل٣  قرسٜ تٛؾرظ    ا٤دربز ٞب٢ ؾرب٤ٝ قرسٜ ثطاثرط ثرب ِٚتربغ      ؾَّٛ زٚ ؾطوٝ ِٚتبغ ٔعىٛؼ ظٔب٣٘ؾغح تبثف، 

قٛز. ا٤ٗ حبِت ٣ٔ ٔهط تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ زض ٔسَٚ )ثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ( اؾت،  ٘ٛضز٣ٞ قسٜٞب٢ ؾَّٛ

َٚ ؾرب٤ٝ ٘كرسٜ   ٔرس تٛاٖ ث٥كر٥ٙٝ  افتس وٝ خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ ٔسَٚ ؾب٤ٝ قسٜ ثطاثط ثب خط٤بٖ ٚلت٣ اتفبق ٣ٔ

 س.ثبق

 
 چٟبض ؾَّٛ اؾت.قسٖ ٕٞعٔبٖ زض ا٤ٗ ٔثبَ، ثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ، ؾب٤ٝ  -ٗازآٍضٕ

 سطٕطَض ّإ هتصل ضسُ تِتا سلَل MLIاثط ًقطِ زاؽ زض هسٍل لاِٗ ًاظک  -6ضکل 

پب٤ساض ٤ب ٘ٛض ؾبظ حبِت ٘بپ٥ٛؾتٝ ثطذلا  قج٥ٝ ٘ٛضز٣ٞؾبظ پبِؿ٣ ٤ب ثب اؾتفبزٜ اظ قج٥ٝ ذتب  الفٔطاحُ 

قٛ٘س. ٍٞٙبْ تع٥٥ٗ ا٘ساظٜ ٚ ٔىبٖ ؾغح ؾب٤ٝ قسٜ، اؾتفبزٜ اظ ٔٙجع عج٥ع٣ ذٛضق٥س ثٝ ثٟتط٤ٗ ٚخٝ ا٘دبْ ٣ٔ

 ثٝ حسالُ  ش، ز، خعٛت٣٘ ٔست زض ٔطاحُ  پ٥ف اظ لطاض٥ٌط٢ثٝ ٔسَٚ ضا ِمٜٛ بث٘بپ٥ٛؾتٝ، آؾ٥ت  ٘ٛض

 ضؾب٘س.٣ٔ

Cؾبظ پبِؿ٣ ٤ب ٘بپ٥ٛؾتٝ زض خب٣٤ وٝ زٔب٢ ٔسَٚ ٘عز٤ه ثٝ زٔب٢ اتبق قج٥ٝثب ثٝ وبض٥ٌط٢  -الف
ᵒ (5 ± 

2ز٣ٞ وُ ٔسَٚ ؾب٤ٝ ٘كسٜ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ وٝ تبثفذٛاٞس ثٛز،  (25
m/W 800 تب 

 2m/W 000 1 ٔحسٚزٜ وٝ زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض زض خب٣٤وٙٙس لطاض ز٥ٞس. زض ؾغح ٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

C زٔب٢
ᵒ 5 ±   ،ؾبظ حبِت پب٤ساض ٤ب قج٥ٝتٛاٖ اظ زِرٛاٜ ٣ٔ ثٝٞب، ٥ٌط٢لجُ اظ قطٚ  ا٘ساظٜتثج٥ت قٛز

٥ٌط٢ و٥ٙس ٔسَٚ ضا ا٘ساظٜ I-Vوٝ تثج٥ت حطاضت٣ حبنُ قس، ٔكرهٝ ز. ٚلت٣وط٘ٛض ذٛضق٥س اؾتفبزٜ 
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)تٛاٖ ٔسَٚ ثعس اظ تع٥٥ٗ و٥ٙس.  1Pmax 99/0  <Pضا زض  (Imax  >I  >Imin)تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ ٚ ٌؿتطٜ خط٤بٖ 

 (.قسٜ اؾت٥ٌط٢ ٜظؾبظ٢ ا٘ساپ٥ف آٔبزٜ

 .ٜ ضا پب٤ف و٥ٙسٚ خط٤بٖ اتهبَ وٛتبضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس ٔسَٚ  -ب

ؾَّٛ اؾتفبزٜ و٥ٙس. پٛقف ضا ٤ه وبُٔ ثطا٢ ؾب٤ٝ وطزٖ ضا اظ ٤ه ِجٝ ٔسَٚ، پٛقف ٔبت ثب قطٚ   -ج

ٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ( ضا افعا٤ف ز٥ٞس )تعساز ؾَّٛٞب حطوت ز٥ٞس ٚ ؾغح ٔسَٚ ؾب٤ٝ قسٜ ٔٛاظ٢ ثب ؾَّٛ

. زض ا٤ٗ لطاض ٥ٌطزٔسَٚ ؾب٤ٝ ٘كسٜ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ ٌؿتطٜ خط٤بٖ  زضوٝ خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ  تب ظٔب٣٘

 ٔطاخعٝ قٛز(. 6)ثٝ قىُ  قٛزٔهط  ٣ٔٞب زض ٌطٜٚ ا٘تربة قسٜ ؾَّٛتٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ قطا٤ظ، 

( ضا ثٝ آضا٣ٔ زض ؾطاؾط ٔسَٚ حطوت ز٥ٞس ٚ خط٤بٖ اتهبَ جثرف زؾت آٔسٜ زض پٛقف ٔبت )اثعبز ثٝ -ت

تٛاٖ وٛتبٜ ٔسَٚ ضا پب٤ف و٥ٙس. اٌط زض ٔٛلع٥ت ذبل، افت خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ ذبضج اظ ٌؿتطٜ خط٤بٖ 

تٛاٖ وبٞف ز٥ٞس تب زٚثبضٜ قطا٤ظ خط٤بٖ  تسض٤ح، ا٘ساظٜ پٛقف ضا ثٝ لطاض ٥ٌطزٔسَٚ ؾب٤ٝ ٘كسٜ ث٥ك٥ٙٝ 

 تغ٥٥ط وٙس.  ± 2٘جب٤س ث٥كتط اظ %  ز٣ٞتبثفع٣ ا٤ٗ فطآ٤ٙس،  حبنُ قٛز. زضث٥ك٥ٙٝ 

 تع٥٥ٗ وٙٙسٜ و٥ٕٙٝ ؾغح ؾب٤ٝ اؾت، وٝ ٔٙدط ثٝ ثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ  ،عطو ٟ٘ب٣٤ پٛقف -ث

 قٛز.قٛز. ا٤ٗ ؾغح ؾب٤ٝ قسٜ ثطا٢ آظٖٔٛ ٘مغٝ زاغ اؾتفبزٜ ٣ٔ٣ٔ

 پٛقف ضا ثطزاض٤س ٚ ٔسَٚ ضا ثبظضؾ٣ ز٤ساض٢ و٥ٙس. -ج

تٛا٘س ؾجت قىؿرت اتهربَ قرٛز ٚ ٔٙدرط ثرٝ پررف ٘مربط        ٣ٔ تٚ  جٞب زض ٔطاحُ ع٥ّٕبت ثب٤بؼ ٔعىٛؼ ؾَّٛ -ٗازآٍضٕ

 قٛز. ث٥ك٥ٙٝ تٛا٘س ؾجت وبٞف ذطٚخ٣ٞب ٣ٔ٘بٔٙظٓ زض ؾطاؾط ؾغح ٔسَٚ قٛز. ا٤ٗ ٘مم

 ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس. 2Pmax تٛاٖ ث٥ك٥ٌٝٙ٥ط٢ و٥ٙس ٚ ٔسَٚ ضا زٚثبضٜ ا٘ساظٜ I-Vٔكرهٝ  -ذ

 پٛقف ضا ثط ض٢ٚ ؾغح ٔسَٚ ٔٙترت لطاض ز٥ٞس ٚ ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. -ح

2ز٣ٞ وُ ٔسَٚ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ وٝ تبثف -خ
m/W (100± 000 1 ضا زض )ٔسَٚ فطاٞٓ  ؾغح 

  وٙس، لطاض ز٥ٞس.٣ٔ

 تٛا٘س ثٝ نٛضت ظ٤ط ا٘دبْ قٛز:ا٤ٗ تبثف ٣ٔ

C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب، زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٥ٌط٢ا٘ساظٜؾبظ حبِت پب٤ساض وٝ زض آٖ لجُ اظ قج٥ٝ -
ᵒ 5 ±  تثج٥ت

 قٛز.

C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب، زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٥ٌط٢٘ٛض ذٛضق٥س وٝ زض آٖ لجُ اظ ا٘ساظٜ -
ᵒ
 تثج٥ت قٛز. ± 5 
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Cزٔب٣٤ ا٤ٗ آظٖٔٛ ثب٤س زض زٔب٢ ٔسَٚ زض ٌؿتطٜ 
ᵒ
ٚ ضا ٤بززاقرت و٥ٙرس    Isc( ا٘دبْ قٛز. ٔمساض 50 ± 10) 

زض ؾغح ٔكررم تع٥ر٥ٗ    Isc. زض نٛضت ِعْٚ، ثطا٢ حفظ ٍ٘ٝ زاض٤س تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝٔهط  زض قطا٤ظ ضا ٔسَٚ 

 قسٜ زض اِف، ؾب٤ٝ ضا زٚثبضٜ تٙظ٥ٓ و٥ٙس.

 حفظ و٥ٙس. h 1لطاض٥ٌط٢ ظٔبٖ وُ ا٤ٗ قطا٤ظ ضا ثطا٢  -ز

٤ب آقىبضؾبظ زٔرب٣٤   IRٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ زٚضث٥ٗ تط٤ٗ ؾغح ؾَّٛزض پب٤بٖ آظٖٔٛ زٚاْ، زاغ -ش

 ٔٙبؾت تع٥٥ٗ و٥ٙس.

SP 4-9-5-3-3حالت  

ؾط٢ قسٜ اؾت  ،ؾَّٛ Sضقتٝ وٝ ٞط ٤ه ثب  Pعٙٛاٖ ٔثبَ اتهبَ ٔٛاظ٢  ٔٛاظ٢ ضا ثٝ – اتهبَ ؾط٢ 3قىُ 

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٣ٔ

تٛاٖ تٛؾظ ثب٤بؼ ٔعىرٛؼ  ٞب٢ ٔٛضع٣ ضا ٣ٔٞب٢ ثب قٙتثبقٙس، ؾَّٛ ثطزاقتٗاٌط ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌصض لبثُ 

ٝ . قٙبؾرب٣٤ ورطز  ٘مربط زاغ  ثطا٢ ٔكبٞسٜ  IRضقتٝ ؾ٣ِّٛ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚضث٥ٗ  خط٤ربٖ ٔرسَٚ زض    چٙب٘چر

عٛض ٔؿتم٥ٓ پب٤ف قٛز. ثب ا٤رٗ حربَ،   تٛا٘س ثٝٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ ٣ٔؾَّٛ ٥ٔبٖخط٤بٖ اظ  ـ، قبضثبقسزؾتطؼ 

٤رب ٔرساضٞب٢ اِىتط٤ىر٣ زض     ثطزاقرتٗ ٘جرٛزٜ  ب٢ لبثرُ  زاضا٢ ز٤ٛزٞر  فتِٛٚتب٥٤هٞب٢ أطٚظٜ ثؿ٥بض٢ اظ ٔسَٚ

 ٞب اؾتفبزٜ قٛز.تظْ اؾت وٝ ثتٛا٘س زض ا٤ٗ ٔسَٚ 1ٌطٔساذّٝزؾتطؼ ٥٘ؿتٙس. ثٙبثطا٤ٗ ضٚـ غ٥ط 

ثطا٢ ٔسَٚ ثب ٞط ؾَّٛ ثٝ ٘ٛثت ؾب٤ٝ قسٜ  I-Vٞب٢ ثط ٔجٙب٢ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔدٕٛعٝ ٔٙح٣ٙ ٣ا٘تربث ض٤ٚىطز

زٞرس. ٚلتر٣ ورٝ ؾرَّٛ ثرب      ضا ثطا٢ ٔسَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كربٖ ٔر٣   I-Vٞب٢ ح ٔٙح٣ٙٔدٕٛعٝ ٘تب٤ 7ثبقس. قىُ ٣ٔ

زض ا٢ وٝ ز٤ٛز ضٚقٗ اؾت ٔٙح٣ٙ ثب ث٥كتط٤ٗ خط٤بٖ ٘كت٣ ثبقس، زض ٘مغٝقسٜ وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت ؾب٤ٝ 

ٚلت٣ ورٝ ؾرَّٛ ثرب     قٛز٣ٔا٢ وٝ ز٤ٛز ضٚقٗ زض ٘مغٝٔٙح٣ٙ ثب وٕتط٤ٗ خط٤بٖ ٘كت٣ قٛز. ٣ٔ ٘ظط ٌطفتٝ

 قٛز.ٔمبٚٔت قٙت ؾب٤ٝ قسٜ ثبقس، ثسؾت آٚضزٜ ٣ٔث٥كتط٤ٗ 

                                                 

1- Non-intrusive 
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 200ٞب٢ ؾط٢ )زض ا٤ٙدب ٔسَٚ قربُٔ  ٚ تعساز ؾَّٛ وبضا٣٤ؾَّٛ،  ٚض٢آفٗٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ ٚاثؿتٝ ثٝ تعساز ؾَّٛ -1ٗازآٍضٕ 

 . ثٛز( ذٛاٞس وٙبضٌصضز٤ٛز  2ؾَّٛ ثب 

. ا٤ٗ پس٤رسٜ  اؾت ا٤دبز قسٜ زض آٖ ض٤ع ٞؿتٙس وٝ ٘مبط ٣ٔسِٚ پبؾدِ« قف ؾَّٛ»ٚ « چٟبض ؾَّٛ»زض  ٞب٘ٛؾبٖ -2ٗازآٍضٕ 

 ؾَّٛ ذٛاٞس ثٛز. ٚض٢آف٥٘ٗع ٚاثؿتٝ ثٝ 

 ّإ هرتلف کاهلا ساِٗ ضسُ هسٍل تا سلَل I-Vّإ هطرصِ -7ضکل 

 کِ زض آى ططح هسٍل ضاهل زَٗزّإ کٌاضگصض است

4-3-5-9-4   تا هساض سلَل غ٘ط قاتل زستطس ٍ حفاظت زاذلٖ تاٗاس هؼکَس SPحالت  

غ٥رط لبثرُ   ( زاضا٢ ٔساض زاذ٣ّ ؾَّٛ ٚ ز٤ٛزٞرب٢ وٙبضٌرصض زاذّر٣    SPٔٛاظ٢ )حبِت  – ٔسَٚ ٘ٛ  ؾط٢ اٌط

قرٛز، ضٚـ   1زچبض قىؿرت تٛا٘س ثبقس وٝ ٣ٕ٘زاقتٝ ٤ب ٚؾ٥ّٝ ٔعبزَ حفبظت ثب٤بؼ ٔعىٛؼ زؾتطؼ ثبقس 

 حبِت ؾب٤ٝ اؾتفبزٜ قٛز. قطا٤ظ ظ٤ط ثب٤س ثطا٢ ا٘تربة ؾَّٛ)ٞب٢( ؾب٤ٝ قسٜ ٚ ثطا٢ تع٥٥ٗ ثستط٤ٗ 

2ٞب٢ ؾب٤ٝ ٘كسٜ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ وٝ تبثف ز٣ٞ وُ ٔسَٚ -الف
m/W 800  2تب

m/W 000 1  زض

 تٛا٘س ثٝ نٛضت ظ٤ط ا٘دبْ قٛز:وٙٙس لطاض ز٥ٞس. ا٤ٗ تبثف ٣ٔؾغح ٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

Cزٔب٢ اتبق  ؾبظ پبِؿ٣ وٝ زض آٖ زٔب٢ ٔسَٚ ٘عز٤هقج٥ٝ -
ᵒ
 ثٛز.ذٛاٞس ( 25 ± 5) 

C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب، زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٥ٌط٢ؾبظ حبِت پب٤ساض وٝ زض آٖ لجُ اظ ا٘ساظٜقج٥ٝ -
ᵒ 5 ±  تثج٥ت

 قٛز.

                                                 

1- Defeated 
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C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب، زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٥ٌط٢٘ٛض ذٛضق٥س وٝ زض آٖ لجُ اظ ا٘ساظٜ -
ᵒ
 تثج٥ت قٛز. ± 5 

 تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝٚ  1IMP تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝو٥ٙس ٚ خط٤بٖ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜٔسَٚ ضا  I-Vپؽ اظ تثج٥ت حطاضت، ٔكرهٝ 

 1 Pmax .ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس 

ا٢ اظ  ٥ٌط٢ و٥ٙس ٚ ٔدٕٛعٝحبنُ ضا ا٘ساظٜ I-Vعٛض وبُٔ ؾب٤ٝ و٥ٙس، ٔٙح٣ٙ ٞط ؾَّٛ ضا ثٝ ٘ٛثت ثٝ -ب

 ت٥ٟٝ و٥ٙس. 7ٞب ضا ٔب٘ٙس قىُ ٔٙح٣ٙ

 I-Vٔٙحٙر٣   وربٔلا ٘رٛضز٣ٞ قرسٜ   ظ٤طثرف ٔرٛاظ٢   ٘بح٥ٝثٝ  ،ٔسَٚ I-Vتغ٥٥ط قىُ ٔٙح٣ٙ  ،SPحبِت  زض

 قٛز.قطٚ  ٣ٕ٘ Vocقٛز ٚ ِصا اظ اضبفٝ ٣ٔ

ؾَّٛ ٔدبٚض ِجٝ ضا وٝ زاضا٢ وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت، ٚ ؾ٣ِّٛ وٝ  زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ خط٤بٖ ٘كت٣ اؾرت   -ج

 ضا ا٘تربة و٥ٙس.

ثبت(، ورٝ زاضا٢ ثربتتط٤ٗ    جزٚ ؾَّٛ ثب وٕتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت )علاٜٚ ثط ؾَّٛ ا٘تربة قسٜ زض ثرف  -ت

 خط٤بٖ ٘كت٣ ٞؿتٙس ضا ا٘تربة و٥ٙس.

 ؾَّٛ ثب ثبتتط٤ٗ ٔمبٚٔت قٙت ضا ا٘تربة و٥ٙس. -ث

 ٞب٢ ظ٤ط تع٥٥ٗ و٥ٙس:ثطا٢ ٞط ؾَّٛ ا٘تربة قسٜ ثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ ضا تٛؾظ ٤ى٣ اظ ضٚـ -ج

 8زض قرىُ  وٝ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ بٚت آظٖٔٛ ؾب٤ٝ قسٜ زض ؾغٛح ٔتف ثطا٢ ٞط ؾَّٛ I-Vٞب٢ ٔدٕٛعٝ ٔٙح٣ٙ -

ضا ا٤دبز و٥ٙس. ثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ، وٝ ثٝ ٍٞٙبْ عجٛض خط٤بٖ اظ عط٤ك ؾرَّٛ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 

ؾب٤ٝ ٘كسٜ ان٣ّ  1IMPظٔبٖ ثب زٞس ٞٓقٛز( ضخ ٣ٔا٢ وٝ زض آٖ ز٤ٛز وٙبضٌصض ضٚقٗ ٣ٔؾب٤ٝ قسٜ )٘مغٝ

 تع٥٥ٗ و٥ٙس. 5قىُ  جثرف ضا ٔب٘ٙس ٔٙح٣ٙ  تع٥٥ٗ قسٜ اؾت الفزض ثرف وٝ 

2ز٣ٞ وُ پب٤ساض وٝ تبثف ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ حبِت ٔسَٚ -
m/W 800  2تب

m/W 000 1  زض ؾغح

ؾب٤ٝ و٥ٙس ٚ  100ٞب٢ آظٖٔٛ ا٘تربة قسٜ ضا % ثٝ ٘ٛثت ٞط ٤ه اظ ؾَّٛ .وٙس لطاض ز٥ٞسٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

 100وبٞف ز٥ٞس. اٌرط زٔرب %    10و٥ٙس. ؾب٤ٝ ضا % ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ IRثب اؾتفبزٜ اظ زٚضث٥ٗ ضا زٔب٢ ؾَّٛ 

، ٕب٘رس ثزض ٕٞربٖ قرطا٤ظ ثربل٣    وٙس. اٌط زٔب افعا٤ف ٤بثس ٤ب ٣ٔ ا٤دبز٤بثس، ؾب٤ٝ ثستط٤ٗ حبِت ضا وبٞف 

لجّر٣ ورٝ ثرستط٤ٗ    ورطزٖ  ازأٝ ز٥ٞس تب زٔب وبٞف ٤بثس. ثطٌطز٤س ٚ اظ ؾغح ؾب٤ٝ  10% وبٞف ؾب٤ٝ ضا 

 ٥ٙس.اؾت اؾتفبزٜ و وطزٖ حبِت ؾب٤ٝ

تط٤ٗ ٘مغٝ ض٢ٚ ؾرَّٛ  ضا ثطا٢ تع٥٥ٗ زاغ IRضا ا٘تربة و٥ٙس. زٚضث٥ٗ  جا٘تربة قسٜ زض ثرف  ؾَّٛ -ذ 

تع٥٥ٗ قسٜ اؾت ضا  جاؾت اؾتفبزٜ و٥ٙس. ؾ٣ِّٛ وٝ ثطا٢ ثستط٤ٗ قطا٤ظ ثرف  100ثٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾب٤ٝ % 

 ٘رٛضز٣ٞ تط٤ٗ ٘مغٝ زض ٘بح٥رٝ  ؾب٤ٝ و٥ٙس. ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. زض نٛضت أىبٖ ٔغٕئٗ ق٤ٛس وٝ زاغ

 اؾت. قسٜ



 1395سال :  11881-2واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

27 
 

 

 زٔرب٢ ( لطاض ز٥ٞرس. ا٤رٗ آظٔرٖٛ ثب٤رس زض     100 ± 000 1) 2m/W ز٣ٞتبثفٔعطو  ٔسَٚ ضا زٚثبضٜ زض -ح

C ٌؿتطٜ ٔسَٚ زض
ᵒ (10 ± 50.ا٘دبْ قٛز ) 

 حفظ و٥ٙس. h 1لطاض٥ٌط٢ ظٔبٖ وُ ا٤ٗ قطا٤ظ ضا ثطا٢  -خ

ترط٤ٗ ٔٙغمرٝ ضا ثرطا٢    ٤ب آقىبضؾبظ ٔٙبؾت زٔرب٣٤، زاغ  IRثب اؾتفبزٜ اظ زٚضث٥ٗ  ،زض پب٤بٖ زٚضٜ ظٔب٣٘ -ز

 ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ تع٥٥ٗ و٥ٙس.

 تىطاض و٥ٙس. تضا ثط ض٢ٚ زٚ ؾَّٛ ا٘تربة قسٜ ز٤ٍط زض ٔطحّٝ  زتب  جٔطاحُ  -ش

ضا ا٘تربة و٥ٙس. ؾَّٛ ضا تب ثرستط٤ٗ قرطا٤ظ حبِرت تع٥ر٥ٗ قرسٜ زض       ثؾَّٛ ا٘تربة قسٜ زض ٔطحّٝ  -ض

 ؾب٤ٝ و٥ٙس. ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. جثرف 

زٔرب٢  زض  ( لطاض ز٥ٞس. ا٤رٗ آظٔرٖٛ ثب٤رس   100 ± 000 1) 2m/W ز٣ٞتبثفٔعطو  ٔسَٚ ضا زٚثبضٜ زض -ظ

Cزض ٌؿتطٜ  ٔسَٚ
ᵒ (10 ± 50.ا٘دبْ قٛز ) 

ٚ زٔب٢ ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ ضا پب٤ف و٥ٙس. اٌط زٔب٢ ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ  حفظ و٥ٙس h 1قطا٤ظ ضا ثٝ ٔست  -غ

 ا٤ٗ قطا٤ظ ضا ازأٝ ز٥ٞس. ٤h 5بثس، زض ٔدٕٛ  ثٝ ٔست ٞٙٛظ افعا٤ف ٣ٔ h 1زض پب٤بٖ 

ثرطا٢   ترط٤ٗ ٔٙغمرٝ ضا  ٤ب آقىبضؾبظ ٔٙبؾرت زٔرب٣٤، زاغ   IRزض پب٤بٖ زٚضٜ ظٔب٣٘ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚضث٥ٗ  -س

 ؾَّٛ ؾب٤ٝ قسٜ تع٥٥ٗ و٥ٙس.

 
 هسٍل تا سلَل آظهَى ساِٗ ضسُ زض سطَح  I-Vّإ هطرصِ -8ضکل 

 کِ زض آى ططح هسٍل ضاهل زَٗزّإ کٌاضگصض استهرتلف 
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5-3-5-9-4 تا هساض سلَل غ٘ط قاتل زستطس ٍ تسٍى حفاظت تاٗاس هؼکَس SPحالت  

غ٥ط لبثُ زؾتطؼ ثبقس ٣ِٚ ز٤ٛز وٙبضٌصض ؾَّٛ ( زاضا٢ ٔساض زاذ٣ّ SPٔٛاظ٢ )حبِت  – اٌط ٔسَٚ ٘ٛ  ؾط٢

ٚ ا٘رس  قرسٜ زاذ٣ّ ٚ ٚؾب٤ُ ٔعبزَ حفبظت ثب٤بؼ ٔعىٛؼ ٘ساقتٝ ثبقس، ثطا٢ ا٘تربة ؾَّٛ)ٞب٣٤( وٝ ؾرب٤ٝ  

 تع٥٥ٗ ثستط٤ٗ حبِت قطا٤ظ ؾب٤ٝ وطزٖ ثب٤س اظ ضٚـ ظ٤ط اؾتفبزٜ قٛز.

ؾبظ حبِت پب٤ساض ٤ب ٘ٛض ٘بپ٥ٛؾتٝ ثطذلا  قج٥ٝ ٘ٛضز٣ٞؾبظ پبِؿ٣ ٤ب ثب اؾتفبزٜ اظ قج٥ٝ ختب  الفٔطاحُ 

قٛ٘س. ٍٞٙبْ تع٥٥ٗ ا٘ساظٜ ٚ ٔىبٖ ؾغح ؾب٤ٝ قسٜ، اؾتفبزٜ اظ ٔٙجع ثٝ ثٟتط٤ٗ ٚخٝ ا٘دبْ ٣ٔعج٥ع٣ ذٛضق٥س 

 ثٝ حسالُ  ش، ز، خ٘بپ٥ٛؾتٝ، پتب٘ؿ٥ُ آؾ٥ت ثٝ ٔسَٚ ضا لجُ اظ لطاض ٌطفتٗ عٛت٣٘ ٔست زض ٔطاحُ  ٘ٛض

 ضؾب٘س.٣ٔ

Cؾبظ پبِؿ٣ ٤ب ٘بپ٥ٛؾتٝ زض خب٣٤ وٝ زٔب٢ ٔسَٚ ٘عز٤ه ثٝ زٔب٢ اتبق زٜ اظ قج٥ٝاؾتفب -الف
ᵒ (5 ± 25) 

2ٔسَٚ ؾب٤ٝ ٘كسٜ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ وٝ تبثف ز٣ٞ وُ ذٛاٞس ثٛز، 
m/W 800 تب 

 2m/W 000 1 ٔحسٚزٜ وٝ زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض زض خب٣٤وٙٙس لطاض ز٥ٞس. زض ؾغح ٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

C زٔب٢
ᵒ 5 ±  ٜؾبظ حبِت پب٤ساض ٤ب تٛاٖ اظ قج٥ٝزِرٛاٜ ٣ٔ ٞب، ث٥ٌٝط٢تثج٥ت قٛز، لجُ اظ قطٚ  ا٘ساظ

 ٘ٛض ذٛضق٥س اؾتفبزٜ وطز.

تٛاٖ ٥ٌط٢ و٥ٙس ٚ ٌؿتطٜ خط٤بٖ ٔسَٚ ضا ا٘ساظٜ I-Vقس، ٔكرهٝ وٝ تثج٥ت حطاضت٣ حبنُ ٚلت٣ -ب

 تع٥٥ٗ و٥ٙس. 1Pmax 99/0  <Pضا زض  (Imax  >I  >Imin) ث٥ك٥ٙٝ

 ، ضا عجك ضاثغٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ و٥ٙس:I (*)اعٕبَ قسٜ،  تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝؾپؽ ٌؿتطٜ خط٤بٖ  -ج

P ( /1 – P . )Isc + P / Imax  )*( >I  >P / (1 – P. ) Isc + P / Imin 

 وٝ زض آٖ:

P ٝٞب٢ ٔٛاظ٢ ٔسَٚ اؾت.تعساز ضقت 

 ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس ٚ خط٤بٖ  اتهبَ وٛتبٜ ضا پب٤ف و٥ٙس. -ت

ثب قطٚ  اظ ٤ه ِجٝ ٤ه ضقتٝ ٔسَٚ، اظ پٛقك٣ ٔبت ثطا٢ ؾب٤ٝ وطزٖ وبُٔ ٤ه ؾَّٛ اؾتفبزٜ و٥ٙس.  -ث

ٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ( ضا ٞب حطوت ز٥ٞس ٚ ؾغح ٔسَٚ ؾب٤ٝ قسٜ )تعساز ؾَّٛپٛقف ضا ٔٛاظ٢ ثب ؾَّٛ

٤ٝ ٘كسٜ ٔسَٚ ؾب، I (*)، خط٤بٖ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝوٝ خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ تب ٌؿتطٜ افعا٤ف ز٥ٞس تب ظٔب٣٘

 قٛز.٣ٔ ٞب ٔهط زض ٌطٜٚ ا٘تربة قسٜ ؾَّٛ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ. زض ا٤ٗ قطا٤ظ، لطاض ٥ٌطز

 ثطـ ز٥ٞس.ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت، تدطث٣  عٛضا٢ وٝ ثٝپٛقف ٔبت ضا ثٝ ا٘ساظٜ -ج

پٛقف ضا ثٝ آضا٣ٔ زض ؾطاؾط ٔسَٚ حطوت ز٥ٞس ٚ خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ ٔسَٚ ضا پب٤ف و٥ٙس. اٌط زض  -ذ

ٔسَٚ ؾب٤ٝ ٘كسٜ ، I (*)، خط٤بٖ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝٔٛلع٥ت ذبن٣ افت خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ ذبضج اظ ٌؿتطٜ 
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تٛاٖ ثبقس، پٛقف ضا ثٝ عٛض افعا٤ك٣ اظ ٤ه ؾَّٛ ثطـ ز٥ٞس تب ظٔب٣٘ وٝ زٚثبضٜ قطا٤ظ خط٤بٖ 

 تغ٥٥ط وٙس. ± 2٘جب٤س ث٥ف اظ %  تبثف ز٣ٞحبنُ قٛز. زض ع٣ ا٤ٗ فطآ٤ٙس،  ث٥ك٥ٙٝ

 ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس. 2Pmax تٛاٖ ث٥ك٥ٌٝٙ٥ط٢ و٥ٙس ٚ ٔسَٚ ضا ٔدسزا ا٘ساظٜ I-Vٔكرهٝ  -ح

 پٛقف ضا ثط ض٢ٚ ؾغح ٔسَٚ ٔٙترت لطاض ز٥ٞس ٚ ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. -خ

2ورُ   تبثف ز٣ٞٔسَٚ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ حبِت پب٤ساض وٝ  -ز
m/W (100± 000 1  ضا زض ؾرغح )

 تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط ا٘دبْ قٛز:وٙس، لطاض ز٥ٞس. ا٤ٗ تبثف ٣ٔٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب زض ٥ٌط٢ؾبظ حبِت پب٤ساض وٝ زض آٖ زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س لجُ اظ قطٚ  ا٘ساظٜقج٥ٝ -
ᵒ 5 ± 

 تثج٥ت قٛز.

C ٔحسٚزٜ زٔرب٢ ٞب زض ٥ٌط٢٘ٛض ذٛضق٥س وٝ زض آٖ زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س لجُ اظ قطٚ  ا٘ساظٜ -
ᵒ 5 ±   تثج٥رت

 قٛز.

Cا٤ٗ آظٖٔٛ ثب٤س زض زٔب٢ ٔسَٚ زض ٌؿتطٜ 
ᵒ (10 ± 50 .ا٘دبْ قٛز ) 

 اؾرت،   جٔٛخٛز زض ٔطحّٝ  (*)Iزض ٌؿتطٜ  Iscثب اع٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ   ضا پب٤ف و٥ٙس ٚ ٔسَٚ ضا Iscٔمساض  -ش

، Iٌؿرتطٜ )(( ٔحرسٚزٜ   زضIsc . زض نٛضت ِعْٚ، ثطا٢ حفرظ  حفظ و٥ٙس تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ ٔهط زض قطا٤ظ 

 ؾب٤ٝ ضا زٚثبضٜ تٙظ٥ٓ و٥ٙس.

 حفظ و٥ٙس. h 1 ثطا٢ ظٔبٖ وُ لطاض٥ٌط٢ا٤ٗ قطا٤ظ ضا  -ض

٤رب آقىبضؾربظ    IRٞب٢ ؾب٤ٝ قسٜ ضا ثرب اؾرتفبزٜ اظ زٚضثر٥ٗ    تط٤ٗ ؾغح ؾَّٛزض پب٤بٖ آظٖٔٛ زٚاْ، زاغ -ظ

 زٔب٣٤ ٔٙبؾت تع٥٥ٗ و٥ٙس.

PS 4-9-5-3-6حالت  

2ز٣ٞ وُ ٔسَٚ ؾب٤ٝ ٘كسٜ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ وٝ تبثف -الف
m/W 800  2تب

m/W 000 1  زض ضا

 قٛز:تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط ا٘دبْ ٣ٔ. ا٤ٗ تبثف ز٣ٞ وٙس لطاض ز٥ٞسؾغح ٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

Cزٔب٢ اتبق  ؾبظ پبِؿ٣ وٝ زض آٖ زٔب٢ ٔسَٚ ٘عز٤هقج٥ٝ -
ᵒ
 ذٛاٞس ثٛز.( 25 ± 5) 

C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب، زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٥ٌط٢ؾبظ حبِت پب٤ساض وٝ زض آٖ لجُ اظ ا٘ساظٜقج٥ٝ -
ᵒ

 5 ± 

 تثج٥ت قٛز.

C ٔحسٚزٜ زٔب٢ٞب زض ٥ٌط٢٘ٛض ذٛضق٥س وٝ زض آٖ زٔب٢ ٔسَٚ ثب٤س لجُ اظ قطٚ  ا٘ساظٜ -
ᵒ 5 ±  تثج٥ت

 قٛز.

 ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس.Pmax 1تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝو٥ٙس ٚ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜٔسَٚ ضا  I-Vپؽ اظ تثج٥ت حطاضت، ٔكرهٝ 
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2وُ  ز٣ٞ ٔسَٚ ضا زض ٔعطو ٔٙجع تبثك٣ حبِت پب٤ساض وٝ تبثف -ب
m/W (100 ± 000 1 ضا زض )ؾغح 

 وٙس، لطاض ز٥ٞس.ٔسَٚ فطاٞٓ ٣ٔ

عٛض تهبزف٣ ؾب٤ٝ و٥ٙس، زض ٔسَٚ ضا ثٝ ٞب٢ ٔٛاظ٢ثّٛن 10وٓ % ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس ٚ زؾت -ج

 وٝ ث٥ك٥ٙٝ زٔب ثب اؾتفبزٜ اظ تد٥ٟع ته٤ٛط ثطزاض٢ ٤ب ٚؾب٤ُ ٔٙبؾت ز٤ٍط٢ؾغح ثّٛن ضا تب ظٔب٣٘

 ؾب٤ٝ و٥ٙس.ثٝ عٛض افعا٤ك٣  تع٥٥ٗ قٛز،

 ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس. 2Pmax تٛاٖ ث٥ك٥ٌٝٙ٥ط٢ و٥ٙس ٚ ٔسَٚ غ٥ط ؾب٤ٝ ضا ٔدسزا ا٘ساظٜ I-V ٔكرهٝ -ت

حفظ  h 1 لطاض٥ٌط٢ ثطا٢ ظٔبٖ وُا٤ٗ قطا٤ظ ضا و٥ٙس ٚ ضا اعٕبَ  ج ثرفزؾت آٔسٜ زض ؾب٤ٝ ثٝ -ث

 و٥ٙس.

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-9-6

 ضا ٌعاضـ و٥ٙس. MQT ،02 MQT ،03 MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

 العاهات 4-9-7

عٕرسٜ  ٞرب٢  ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مرم تع٥٥ٗ قسٜ اؾت  IEC 61215-1ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض اؾتب٘ساضز  -الف

قرسٜ ٚ ؾرٛذتٝ    ت٤ٝ ت٤ٝٞب٣٤ زض ٔحفظٝ، ٘مبط وبض٢، ضٚظِ٘ٝح٥ٓٞب٣٤ اظ ٘كب٘ٝ ٔكبٞسٜذهٛل  ثٝ ،ز٤ساض٢

ثبقس، آظٖٔٛ ٣ٕ٘ ز٤ساض٢عٕسٜ ٚاخس قطا٤ظ ٘مم  ،ٞب٢ خس٢آؾ٥توٝ  ٚخٛز زاضز ٔدبظ ٥٘ؿت. اٌط قٛاٞس٢

ْ زض  ز٤ساض٢٘مم  زض نٛضت٣ وٝضا ثط ض٢ٚ زٚ ؾَّٛ اضبف٣ اظ ٕٞبٖ ٔسَٚ تىطاض و٥ٙس.  اظ زٚ ؾرَّٛ   ٥ٞچىرسا

 ، ٔسَٚ ٘ٛع٣ زض آظٖٔٛ ٘مغٝ زاغ لجَٛ اؾت.٘ساقتٝ ثبقسٚخٛز 

 زٞرس. ضا ٘كربٖ ٔر٣   زض حربَ وربض   فتِٛٚتب٥٤ره  افرعاضٜ ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٔكرهٝ ،وٝ ٔسَٚ تهس٤ك و٥ٙس -ب

 02 MQT .اِعأبت لج٣ِٛ/ٔطزٚز٢ ثطا٢ تّفبت تٛاٖ ٥٘ؿت 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ وٙس.٥ٌط٢ا٘ساظٜٔبت ااِعٕٞبٖ ثب٤س  ٔمبٚٔت عب٤م٣ -ج

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ وٙس.٥ٌط٢ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ تطخط٤بٖ ٘كت٣  -ت

 ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز. عاضـ آظٌٖٔٛٞط ٌٛ٘ٝ ذطاث٣ ٘بق٣ اظ تع٥٥ٗ ثستط٤ٗ حبِت ؾب٤ٝ ثب٤س زض  -ث

UV ساظٕآظهَى پ٘ص آهازُ 4-11
1
 (MQT 10) 

 ّسف  4-11-1

 خٟرت ظزٌر٣ ضعٛثرت   ٞب٢ چطذٝ حطاضت٤/٣د( لجُ اظ آظUVٖٛٔثٙفف ) فطاؾبظ٢ ٔسَٚ ثب تبثف پ٥ف آٔبزٜ

 .وٙٙسافت و٥ف٣ پ٥سا ٣ٔ UV وٝ زض ثطاثط آٟ٘ب قٙبؾب٣٤ ٔٛاز ٚ ذغٛط چؿت

                                                 

1- Ultra-Violet 
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 زستگاُ  4-11-2

ٚ ٔسَٚ)ٞب٢( تحت آظٖٔٛ. اتبله  UVٔٙجع ٘ٛض  اؾجبةثب پٙدطٜ ٤ب  قسٜ  وٙتطَثب زٔب٢ اتبله آظٖٔٛ  -الف

C زٔب٢ لبزض ثٝ حفظ زٔب٢ ٔسَٚ زضثب٤س 
ᵒ
 ( ثبقس.60 ± 5) 

C زضؾت٣ا٢ ثطا٢ پب٤ف زٔب٢ ٔسَٚ ثب ٚؾ٥ّٝ -ب
ᵒ
Cٚ تىطاضپص٤ط٢  ± 0/5 

ᵒ
حؿٍطٞب٢ زٔب ثب٤رس   .± 5/0 

ٞب٢ فعربَ  ثط ض٢ٚ ؾَّٛ UV ثطذٛضز ٘ٛض اظ ٕب٘عت ثسٖٚ ٔٔسَٚ  ٣عمجٚ  ٣٤خّٛؾغح تمط٤جب ٚؾظ ثٝ 

ٛز، پرب٤ف زٔرب٢   ظٔبٖ آظٖٔٛ قعٛض ٞٓثٝ اظ ٤ه ٔسَٚ زض نٛضت٣ وٝ ث٥فزاذُ ٔسَٚ ٔتهُ قٛ٘س. 

 وبف٣ ذٛاٞس ثٛز. ٕ٘ب٤ٙس٤ٜه ٕ٘ٛ٘ٝ 

زض نرفحٝ آظٔرٖٛ    UVت٥ِٛرس قرسٜ تٛؾرظ ٔٙجرع ٘رٛض       ٥ٌUVط٢ تبثف ٘رٛض  اثعاض زل٥ك لبزض ثٝ ا٘ساظٜ -ج

 ± 15ثب عسْ لغع٥ت %  nm 400تب  nm 320  ٚnm 320تب  nm 280ٔسَٚ)ٞب(، زض ٌؿتطٜ عَٛ ٔٛج 

 ٤ب ثٟتط.

نرفحٝ آظٔرٖٛ ٔرسَٚ)ٞب(     ثط ض٢ٚ ± 15%  ٣ تبثفثب ٤ىٙٛاذت UVلبزض ثٝ ت٥ِٛس تبثف  UVٔٙجع ٘ٛض  -ت

ُ طاٞٓ ٕ٘ٛزٖ تبثف ٚ لبزض ثٝ ف nm 280 ظ٤طٞب٢ ثسٖٚ تبثف لبثُ ٔلاحظٝ زض عَٛ ٔٛج تظْ زض  وبٔر

 .3-10-4تعط٤ف قسٜ زض ظ٤طثٙس  ٔٛضز ٘ظطٔٙبعك ع٥ف٣ ٔرتّف 

خرب٢ آٖ  ثٝ. ع٥ف٣ ٘بچ٥ع زض ٌؿتطٜ لبثُ ٔكبٞسٜ، ٔسَٚ ثب٤س اتهبَ وٛتبٜ قٛز ٔمساضثطا٢ ٔٙبثع ٘ٛض ثب  -ث

حبِت  .٘عز٤ى٣ ٘مغٝ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ عُٕ وٙس وٝ ٔسَٚ زض ا٢ ٚنُ وطزثب ا٘ساظٜ ثٝ ثبض ٔسَٚ ضا ٣ٔ تٛاٖ

ثطاثط ثرب ٤رب    وٝ ٔسَٚ حب٢ٚ تٛاٖا٘تكبض ثرف لبثُ تٛخ٣ٟ اظ ٘ٛض ٔٙبثع ٘ٛض٢ زض ع٥ف ٔطئ٣ زْٚ ثطا٢ 

 .قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ، ثبقسآٖ  ٥ٌSTCط٢ قسٜ تٛاٖ ا٘ساظٜ 20ث٥كتط اظ % 

 ضٍش اخطاٖٗ  4-11-3

 ضا  ٔرٛضز ٘ظرط  ، تربثف زض نرفحٝ آظٔرٖٛ ٔرسَٚ     )ورب٥ِجطٜ قرسٜ(   ٚاؾٙد٣ قسٜ ؾٙحثب اؾتفبزٜ اظ پطتٛ -الف

 زٞر٣ تبثف، nm 280  ٚnm 400ٞب٢ ث٥ٗ ٥ٌط٢ و٥ٙس ٚ اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ زض عَٛ ٔٛجا٘ساظٜ

W/mاظ 
عٙٛاٖ ٔثبَ حرسٚز پرٙح ثطاثرط ؾرغح ٘رٛض ذٛضقر٥س عج٥عر٣( ٚ زاضا٢        )ثٝ ث٥كتط ٘كٛز 250 2

 .ثبقس تط اظ نفحٝ آظٖٔٛث٥ف ± 15% ٤ىٙٛاذت٣ 

٤ب  ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس ٔسَٚ ،2-10-4ث ظ٤طثٙس  ك ثب تعط٤ف ثرفنٛضت اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٔغبثزض  -ب

اِرف،   ثررف آٖ ضا زض نفحٝ آظٖٔٛ زض ٔىبٖ ا٘ترربة قرسٜ زض   ثبض ٔمبٚٔت٣ ضا ثٝ ٔسَٚ ٔتهُ و٥ٙس ٚ 

  ٞب٢ زٔررب٢ ٔررسَٚ. اع٥ٕٙرربٖ حبنررُ و٥ٙررس وررٝ حؿررٍط لررطاض ز٥ٞررس UV ترربثف پطتررٛ عٕررٛز ثررط

 C
ᵒ
 ذٛا٘س.٣ٔضا ( 60 ± 5) 
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وٓ زؾتلطاض ز٥ٞس وٝ  kWh/m15 2 وٓوُ زؾت UV ز٣ٞتبثف زض ٔعطوضا ٔسَٚ)ٞب( ٚخٝ خ٣٤ّٛ  -ج

ٗ  زض ثب٘سآٖ  10%  ٚ حساوثط nm 280  ٚnm 400ث٥ٗ  ٌؿتطٜ عَٛ ٔٛج %3   nm 280 عَٛ ٔٛج ثر٥

 ٚnm 320 تب ٔٛلع٣ وٝ زٔب٢ ٔسَٚ زض ٌؿتطٜ تع٥٥ٗ قسٜ حفظ قٛز، ثبقس. 

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ  4-11-4

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

 العاهات  4-11-5

 ٞب٢ عٕسٜ ز٤ساض٢ ٚخرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس ٕٞربٖ عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز       ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم -الف

IEC 61215-1 تع٥٥ٗ قسٜ اؾت. 

 وٙس.ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ ٥ٌط٢خط٤بٖ ٘كت٣ تط ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ -ب

 (MQT 11) حطاضتٖآظهَى چطذِ  4-11

 ّسف  4-11-1

 ٞب٢ ٘بق٣ اظ تغ٥٥طات ٔىطض زٔب٣٤تع٥٥ٗ تٛا٘ب٣٤ ٔسَٚ ثطا٢ تحُٕ عسْ تغبثك حطاضت٣، ذؿت٣ٍ ٚ ؾب٤ط تٙف

 .اؾت

 زستگاُ 4-11-2

ا٢ ثطا٢ ٚ ٚؾ٥ّٝ اتبله ا٢ ثطا٢ ٌطزـ ٞٛا زض زاذُثب ٚؾ٥ّٝ زٔب اتبله آة ٚ ٞٛا٣٤ ثب وٙتطَ ذٛزوبض -الف

٤ه ٤ب چٙس ٔرسَٚ ثرطا٢    لبزض ثٝ لطاض ٌطفتٗ ٔسَٚ زض ٔست آظٖٔٛ وٝ ثط ض٢ٚ ٞٛا تطاوٓو٥ٕٙٝ وطزٖ 

 ثبقس. 9چطذٝ حطاضت٣ قىُ 

ٝ   ا٢ وٝ ٔسَٚ)ٞب( زض اتبله، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٍٟ٘ساض٢ٚ  ٘هت ا٢ ثطا٢ٚؾ٥ّٝ -ب عرٛض  اخبظٜ زٞس ٞرٛا٢ اعرطا  ثر

عرٛض٢ ورٝ، ثرطا٢ ٔمبنرس     ، ثب٤س وٓ ثبقرس  ٍٟ٘ساض٢٘هت ٚ  ٚؾ٥ّٝ ت٣آظازا٘ٝ ٌطزـ وٙس. ٞسا٤ت حطاض

 اظ ٘ظط حطاضت٣ خسا ثبقٙس. ع٣ّٕ، ٔسَٚ)ٞب(

C زضؾرت٣  ثرب ٥ٌرط٢  اثعاض ا٘ساظٜ -ج
ᵒ 0/2 ±  تىطاضپرص٤ط٢ ٚ C

ᵒ 5/0 ±   ٜ٥ٌرط٢ ٚ ثجرت زٔرب٢    ثرطا٢ ا٘رساظ

 ٔسَٚ)ٞب(.

ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تعط٤ف  ٚض٢آفٗٞب٢ ذبل اعٕبَ خط٤بٖ پ٥ٛؾتٝ. ٔمساض خط٤بٖ زض لؿٕتا٢ ثطا٢ ٚؾ٥ّٝ -ج

 قسٜ اؾت.

 ٞط ٔسَٚ زض ٔست آظٖٔٛ. ٥ٔبٖخط٤بٖ اظ  قبضا٢ ثطا٢ پب٤ف ٚؾ٥ّٝ -ت
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 زها ٍ خطٗاى اػوال ضسُ 1ضخً٘ن –آظهَى چطذِ حطاضتٖ  -9ضکل 

 ضٍش اخطاٖٗ  4-11-3

اٌط ث٥ف اظ ٤ه  ٔسَٚ)ٞب( ٔتهُ و٥ٙس. ٣ٚ عمج ٣٤خّٛؾغح ٔطوع  ٣٘عز٤ى زضضا  حؿٍط زٔب٢ ٔٙبؾت -الف

 وبف٣ اؾت. ٕ٘ب٤ٙسٜٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه قٛ٘س، پب٤ف زٔب٢ ٣ٔظٔبٖ آظٖٔٛ عٛض ٞٓٔسَٚ ثب ٘ٛ  ٤ىؿبٖ ثٝ

 ٔسَٚ)ٞب( ضا زض زٔب٢ اتبق زض اتبله ٘هت و٥ٙس. -ب

٘ٝ ٔثجت ٔسَٚ ثٝ پب٤ب٘رٝ  باتهبَ پب٤ ثبتد٥ٟع پب٤ف زٔب ضا ثٝ حؿٍط)ٞب٢( زٔب ٔتهُ و٥ٙس. ٞط ٔسَٚ ضا  -ج

 ٥٘٣ع ثٝ ٥ٕٞٗ نٛضت ثٝ ٔٙجع خط٤بٖ ٔٙبؾرت ٔتهرُ و٥ٙرس. زض عر    ضا ٔٙجع تغص٤ٝ ٚ پب٤ب٘ٝ زْٚ ٔثجت 

 ترب خط٤ربٖ ٔكررم قرسٜ      افرعا٤ف زٔرب  ضا زض عَٛ چطذٝ  پ٥ٛؾتٝخط٤بٖ  قبض، آظٖٔٛ چطذٝ حطاضت٣

Cزض زٔب٢  2-11-4زض ظ٤طثٙس  ٚض٢آفٗ
ᵒ 

C تب -40 
ᵒ
خط٤ربٖ  ، ؾبظ٢عَٛ ذٙهزض  تٙظ٥ٓ و٥ٙس. 80 

C فبظ تٛلفپ٥ٛؾتٝ 
ᵒ 40-  زض زٔب٢ ثبت٢ ٚC

ᵒ
  STCخط٤ربٖ ترٛاٖ اٚج    0/1ثب٤رس ثرٝ وٕترط اظ %     80 

زٔرب ذ٥ّر٣ ؾرط٤ع    اٌرط  ترط٤ٗ زٔرب،   زض پب٥٤ٗوبٞف ٤بثس. ٥ٌط٢ پ٥ٛؾت٣ٍ ثطا٢ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ قسٜ ا٘ساظٜ

٤h/Cبثس )ث٥كتط اظ افعا٤ف 
ᵒ
C( تب ضؾ٥سٖ زٔب ثٝ 100 

ᵒ 20- قٛز. قطٚ ثب تبذ٥ط تٛا٘س قبض خط٤بٖ ٣ٔ 

٥ٌرط٢  زٔب٢ ٔرسَٚ ا٘رساظٜ  ٌصاض٢ ثطا٢ چطذٝٔسَٚ)ٞب( ضا  9قىُ  ضخ٥٘ٓٔغبثك ثب اتبله ضا ثجٙس٤س ٚ  -ت

 C ᵒ زٔب٢ ث٥ٗ قسٜ
C زٔب٢ ٚ (-40 ± 2) 

ᵒ 
 .لطاض ز٥ٞس (*85 ± 2) 

h/C٘طخ تغ٥٥ط زٔب ث٥ٗ زٚ ٘مغٝ پب٥٤ٗ ٚ ثبت ٘جب٤س اظ  
ᵒ
زٔب٢ ٔسَٚ زض ٞط ٘مغٝ ثب٤رس  ٚ  فطاتط ضٚز 100 

ٔرسَٚ زاضا٢  فطاتط ضٚز ٍٔرط ا٤ٙىرٝ    h 6ثبثت ثٕب٘س. ظٔبٖ چطذٝ ٘جب٤س اظ  min 10وٓ ثطا٢ زٚضٜ زؾت

ٝ   .اؾرت چطذٝ ز٤ٍط٢ ٔٛضز ٥٘ربظ   زض ا٤ٗ نٛضت وٝظطف٥ت حطاضت٣ ثبت٣٤ ثبقس   ٞرب ثب٤رس   تعرساز چطذر

چطذف ٞٛا٢ ثبقس.  11881-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ  1نٛضت ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض تٛا٣ِ ٔطثٛط زض قىُ ثٝ

                                                 

1- Profile 
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ا٘غجربق  ضخ چطذرٝ زٔرب٣٤ آٖ   اعطا  ٔسَٚ ثب٤س قطا٤ظ ٞط ٔسَٚ تحت آظٖٔٛ ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز ٚ ثب ٥٘ٓ

 .زاقتٝ ثبقس

 زٔب٢ ٔسَٚ ضا ثجت و٥ٙس ٚ قبض خط٤بٖ اظ عط٤ك ٔسَٚ)ٞب( ضا پب٤ف و٥ٙس.زض عَٛ آظٖٔٛ،  -ث

نفط قسٖ قبذٝ ٔٛخت ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ زض ِٚتبغ ذٛاٞس قس وٝ ٔٛخت  ٤ه زض ٤ه ٔسَٚ ثب ٔساضٞب٢ ٔٛاظ٢، ٔساض ثبظ زض -ٗازآٍضٕ

 قٛز.خط٤بٖ ٣ٕ٘

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ  4-11-4

Cزض  h 1پؽ اظ ٔست ظٔبٖ و٥ٕٙٝ ثبظ٤بث٣  تحت قطا٤ظ ٔساض ثبظ،
ᵒ 

 75ضعٛثت ٘ؿج٣ وٕتط اظ % ٚ  (23 ± 5) 

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

 العاهات  4-11-5

قبض خط٤بٖ زض ٔست آظٖٔٛ ثسٖٚ ٚلفٝ ثبقس؛ زض حبِت ٔسَٚ ثب ٔساضٞب٢ ٔرٛاظ٢، ٘بپ٥ٛؾرت٣ٍ زض قربض     -الف

 .ثبقس٣ٔٔٛاظ٢  ٞب٢ٚلفٝ قبض زض ٤ى٣ اظ ٔساض ٍطث٥ب٘خط٤بٖ 

 ٞب٢ عٕسٜ ز٤ساض٢ ٚخرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس ٕٞربٖ عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز       ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم -ب

IEC 61215-1 تع٥٥ٗ قسٜ اؾت. 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ وٙس.٥ٌط٢خط٤بٖ ٘كت٣ تط ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ -ج

 (MQT 12آظهَى ٗد ظزگٖ ضطَتت ) 4-12

 ّسف 4-12-1

. ا٤رٗ آظٔرٖٛ   قرٛز ز٘جبَ ٣ٔ ثب زٔب٢ ظ٤ط نفط وٝتحُٕ تبث٥طات زٔب ٚ ضعٛثت ثبت تع٥٥ٗ تٛا٘ب٣٤ ٔسَٚ ثطا٢ 

 ٥٘ؿت. زٔب٣٤قٛن 

 زستگاُ  4-12-2

٤ره ٤رب چٙرس ٔرسَٚ ثرطا٢       ٌطفتٗ زٔب ٚ ضعٛثت وٝ لبزض ثٝ لطاض ذٛزوبض ثب وٙتطَآة ٚ ٞٛا٣٤  اتبله -الف

 ثبقس. 10ظز٣ٌ ضعٛثت ٔكرم قسٜ زض قىُ چطذٝ ٤د

ٝ   ا٢ ثطا٢ ٘هت ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔسَٚ)ٞب( زض اتبله، ثٝ ٌٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ -ب عرٛض  ا٢ وٝ اخبظٜ زٞس ٞرٛا٢ اعرطا  ثر

ثبقرس، عرٛض٢ ورٝ، ثرطا٢ ٔمبنرس       آظازا٘ٝ ٌطزـ وٙس. ٞسا٤ت حطاضت٣ ٚؾ٥ّٝ ٘هت ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثب٤س وٓ

 ع٣ّٕ، ٔسَٚ)ٞب( اظ ٘ظط حطاضت٣ خسا ثبقٙس.

C زضؾرت٣ ٥ٌرط٢ ثرب   اثعاض ا٘ساظٜ -ج
ᵒ 0/2 ±  تىطاضپرص٤ط٢ ٚ C

ᵒ 5/0 ±   ٜ٥ٌرط٢ ٚ ثجرت زٔرب٢    ثرطا٢ ا٘رساظ

 ٔسَٚ)ٞب(.
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 ٞط ٔسَٚ زض ٔست آظٖٔٛ.پ٥ٛؾت٣ٍ ٔساض زاذ٣ّ ا٢ ثطا٢ پب٤ف ٚؾ٥ّٝ -ت
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 ضٍش اخطاٖٗ  4-12-3

اٌط ث٥ف اظ ٤ه  ٔسَٚ)ٞب( ٔتهُ و٥ٙس. ٣ٚ عمج ٣٤خّٛؾغح  ٔطوع ٣زض ٘عز٤ىضا  ٔٙبؾتحؿٍط زٔب٢  -الف

 قٛ٘س، پب٤ف زٔب٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ وبف٣ اؾت.ظٔبٖ آظٖٔٛ ٣ٔعٛض ٞٓٔسَٚ ثب ٘ٛ  ٤ىؿبٖ ثٝ

 ٔسَٚ)ٞب( ضا زض زٔب٢ اتبق زض اتبله ٘هت و٥ٙس. -ب

تد٥ٟع پب٤ف زٔب ضا ثٝ حؿٍط)ٞب٢( زٔب ٔتهُ و٥ٙس. ٞط ٔسَٚ ضا ثب اتهبَ پب٤ب٘ٝ ٔثجت ٔسَٚ ثٝ پب٤ب٘رٝ   -ج

٥٘ع ثٝ ٥ٕٞٗ نٛضت ثٝ ٔٙجع خط٤بٖ ٔٙبؾرت ٔتهرُ و٥ٙرس. زض عر٣     ضا ٔثجت ٔٙجع تغص٤ٝ ٚ پب٤ب٘ٝ زْٚ 

  STCترٛاٖ اٚج  خط٤ربٖ   5/0% ثرٝ وٕترط اظ    ،خط٤بٖ ٔساْٚ ٔدٕٛ  قبض ضعٛثتظز٣ٌ ٤دآظٖٔٛ آظٖٔٛ 

 ٥ٌط٢ قسٜ وبٞف ٤بثس.ا٘ساظٜ

 اؾرتب٘ساضز   1قرىُ   جٞرب٢ تعط٤رف قرسٜ زض ترٛا٣ِ     اتبله، ٔسَٚ)ٞب( ضا ثٝ تعساز چطذٝثعس اظ ثؿتٗ  -ت

IEC 61215-1:2016  ٝثب٤رس   لطاض ز٥ٞس. ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ زٔبٞرب  10نٛضت ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ث

Cزض 
ᵒ 0/2 ± ٚ وٝ زٔب زض ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ ٚلت٣ ؾغٛح ٔكرم قسٜ ثبقسC

ᵒ 85    اؾت ضعٛثرت ٘ؿرج٣

چطذف ٞٛا٢ اعطا  ٔسَٚ ثب٤س قرطا٤ظ ٞرط ٔرسَٚ     ٔمساض ٔكرم قسٜ ثبقس. ± 5ثب٤س زض ٔحسٚزٜ % 

 ضخ چطذٝ زٔب٣٤ آٖ ا٘غجبق زاقتٝ ثبقس.تحت آظٖٔٛ ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز ٚ ثب ٥٘ٓ

 پب٤ف و٥ٙس. ضا ٔسَٚ)ٞب( عجٛض٢ اظٚ ِٚتبغ زٔب٢ ٔسَٚ ضا ثجت و٥ٙس ٚ خط٤بٖ زض عَٛ آظٖٔٛ،  -ث

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-12-4

Cزض  h 2  ٚh 4ثعس اظ ٔست ظٔبٖ ثبظ٤بث٣ ث٥ٗ  تحت قطا٤ظ ٔساض ثبظ،
ᵒ (2 ± 23   ضعٛثرت ٘ؿرج٣ وٕترط اظ ٚ ) 

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ %75  

 العاهات  4-12-5

قبض خط٤بٖ زض ٔست آظٖٔٛ ثسٖٚ ٚلفٝ ثبقس؛ زض حبِت ٔسَٚ ثب ٔساضٞب٢ ٔرٛاظ٢، ٘بپ٥ٛؾرت٣ٍ زض قربض     -الف

 ثبقس.ٚلفٝ قبض زض ٤ى٣ اظ ٔساضٞب٢ ٔٛاظ٢ ٣ٔ ث٥بٍ٘طخط٤بٖ 

 ٞب٢ عٕسٜ ز٤ساض٢ ٚخرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس ٕٞربٖ عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز       ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم -ب

IEC 61215-1 تع٥٥ٗ قسٜ اؾت. 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ وٙس.٥ٌط٢خط٤بٖ ٘كت٣ تط ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ -ج
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 زها ٍ ضطَتت ضخً٘ن -ظزگٖ ضطَتتچطذِ ٗد -11ضکل 

 (MQT 13ًن )گطهاآظهَى  4-13

 ّسف 4-13-1

 .اؾت تع٥٥ٗ تٛا٘ب٣٤ ٔسَٚ ثطا٢ تحُٕ زض ثطاثط اثطات ٘فٛش عٛت٣٘ ٔست ضعٛثت

 ضٍش اخطاٖٗ 4-13-2

 ظ٤ط ا٘دبْ قٛز: ٔلاحظبتثب  IEC 60068-2-78آظٖٔٛ ثب٤س ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

 ٞب:٥ٌط٢ؾرت

 :قٛزٞب٢ ظ٤ط اعٕبَ ٥ٌ٣ٔط٢ؾرت

C  زٔب٢ آظٖٔٛ:
ᵒ (2 ± 85) 

 (85 ± 5% ) ضعٛثت ٘ؿج٣:

h   ٔست آظٖٔٛ:






  48

0
1000 

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-13-3

Cزض  h 2 ٚ h 4ثعس اظ ٔست ظٔبٖ ثبظ٤بث٣ ث٥ٗ  تحت قطا٤ظ ٔساض ثبظ،
ᵒ (2 ± 23   ضعٛثرت ٘ؿرج٣ وٕترط اظ ٚ ) 

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ %75  
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 العاهات 4-13-4

 ٞب٢ عٕسٜ ز٤ساض٢ ٚخرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس ٕٞربٖ عرٛض٢ ورٝ زض اؾرتب٘ساضز       ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم -الف

IEC 61215-1 تع٥٥ٗ قسٜ اؾت. 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ وٙس.٥ٌط٢ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ تطخط٤بٖ ٘كت٣  -ب

 (MQT 14) 1ّازّٖپاٗاىاستحکام  4-14

 ّسف 4-14-1

ورٝ  ضا ٞب٣٤ تٙف ،ثس٘ٝ ٔسَٚ ٞب٢ ٔتهُ ثٝٞب ٚ ٔتعّمبت وبثُز٣ٞپب٤بٖٞب، ٔتعّمبت ز٣ٞپب٤بٖوٝ تع٥٥ٗ ا٤ٗ

 تحُٕ ذٛاٞٙس وطز. آظٖٔٛ ظ٤طثٙرس  قٛزاعٕبَ  خب٣٤خبثٝع٥ّٕبت ٤ب  عبز٢ 2ٌصاض٢ٍٞٓٞٙبْ  احتٕبَ زاضز ثٝ

 4-14-2 (14-1 MQT ٖٛٔآظ ٚ )3-14-4 ثٙسظ٤ط (2-14 MQT ) 12ثعس اظ MQT  ورٝ تٛؾرظ    جزض تٛا٣ِ

 قٛز.تع٥٥ٗ قسٜ اؾت ا٘دبْ ٣ٔ IEC 61215-1ٕ٘ٛزاض آظٖٔٛ اؾتب٘ساضز 

 ًگْساضٕ خؼثِ اتصال تط ضٍٕ سطح ًصة 4-14-2

 زستگاُ 4-14-2-1

 خ٥ٌّٛط٢ و٥ٙس.اتهبَ ثٝ خعجٝ ٌكتبٚض آظٖٔٛ. اظ اعٕبَ  ق٣ءثٝ ٔطوع  N 40ا٢ ثطا٢ اعٕبَ ٥٘ط٢ٚ ٚؾ٥ّٝ

 ا٢ ثطا٢ اعٕبَ ٥٘طٚ ثٝ خعجٝ اتهبَ ٘جب٤س ثٝ وبضوطز آٖ آؾ٥ت ثطؾب٘س.اِهبق ٚؾ٥ّٝ

 ضٍش اخطاٖٗ  4-14-2-2

 ا٘دبْ قٛز. MQT 12ثعس اظ اتٕبْ  h 4تب  h 2آظٖٔٛ ثب٤س 

 ٔرٛاظ٢ ت ب( زض خٟر IEC 60068-2-21)ٔغبثك ثب اؾرتب٘ساضز  s (1 ± 10 ) ثٝ ٔستتسض٤ح ثب٤س ثٝ ٥٘N 40ط٢ٚ 

 اعٕبَ قٛز. ٞب٢ ٔسَِٚجٝٔٛاظات ثٝ  ᵒ90ٞب٢ ؾغح ٘هت ثب ٌبْ

، زض خٟت عٕٛز ثط ؾرغح ٘هرت اعٕربَ    تىبٖ ٘بٌٟب٣٘ثسٖٚ  s (1 ± 10) ثٝ ٔستتسض٤ح ثب٤س ثٝ ٥٘N 40ط٢ٚ 

 قٛز.

 خعجٝ اعٕبَ قٛز.٥٘ط٢ٚ وكف ثٟتط اؾت زض ٘مغٝ ٔطوع٢ 

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-14-2-3

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

                                                 

1- Terminations 

2- Assembly 
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 العاهات  4-14-2-4

ٝ    خب٣٤ خعجٝ اتهبَ خبثٝ٘جب٤س آظٖٔٛ،  عَٛزض  ٝ آؾر٥ت   زض ؾغح ٘هت ضخ زٞرس ورٝ ٔٙدرط ثر ٞرب٢  ٔكرهر

 .قٛزخساؾبظ٢ 

 ورٝ زض اؾرتب٘ساضز   ٞب٢ عٕسٜ ز٤ساض٢ ٚخرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس ٕٞربٖ عرٛض٢     ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم -الف

IEC 61215-1 تع٥٥ٗ قسٜ اؾت. 

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز.٥ٌط٢ساظٜثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ تطخط٤بٖ ٘كت٣  -ب

 (MQT 2-14) کاتل ضاتطگاُ آظهَى تکِ٘ 4-14-3

 کل٘ات  4-14-3-1

 تٛا٘س حص  قٛز.ا٤ٗ آظٖٔٛ ٣ٔ ،ثبقس احطاظ قطا٤ظ قسٜ IEC 62790اٌط خعجٝ اتهبَ ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز 

 ّاضٍش اخطاٖٗ ٍ زستگاُ 4-14-3-2

1-2-3-14-4 ّإ هطرص ضسُ تَسط ساظًسُتا کاتلاستفازُ تطإ  هَضز ًظطّإ اتصال خؼثِ 

ٖ ظٞب٢ ٔكرم قسٜ تٛؾرظ ؾرب  ثطا٢ اؾتفبزٜ ثب وبثُ ٔٛضز ٘ظطٞب٢ اتهبَ ثطا٢ خعجٝ  ٞرب ثب٤رس ثرب    ٘سٜ، آظٔرٛ

 ٞب٢ اضائٝ قسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ ا٘دبْ قٛز.وبثُ

 آظٖٔٛ وكف -الف

 ٌّٙس ثتٛا٘س ثٝ آؾب٣٘ قٙبؾب٣٤ قٛز. ت ثٝخب٣٤ ٘ؿجٌصاض٢ قٛز وٝ ٞط خبثٝ٘كب٘ٝعٛض٢ وبثُ ثسٖٚ ثبض ثب٤س 

قرسٜ زض   ٔطثٛط ٔكرمزض خٟت ٔحٛض ثب ٥٘ط٢ٚ  ٘بٌٟب٣٘ٞب٢ تىبٖثبض ثسٖٚ  50، ثٝ تعساز s 1وبثُ ثٝ ٔست 

 .ٔطاخعٝ قٛز 11قٛز. ثٝ قىُ وك٥سٜ ٣ٔ 1خسَٚ 

خب٣٤ وبثُ ضا زض ذطٚخ٣ خعجٝ اتهبَ  حص  و٥ٙس. ؾپؽ خبثٝ 1آظٖٔٛ ؾٙجٝزض پب٤بٖ آظٖٔٛ وكف، ٥٘طٚ ضا اظ 

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ا٘ساظٜ

 آظٖٔٛ ٌكتبٚض -ب

 12ثب٤س زض زؾتٍبٜ آظٖٔٛ ثطا٢ آظٖٔٛ ٌكتبٚض ٘هت قٛز. ثرٝ قرىُ    اللاْ ٔٛضز آظٖٔٛثعس اظ آظٖٔٛ وكف، 

 .ٔطاخعٝ قٛز

ٌّٙس ثتٛا٘س ثٝ آؾب٣٘ قٙبؾرب٣٤ قرٛز، ٚ    ٌصاض٢ قٛز وٝ ٞط پ٥چف ٘ؿجت ثٝ٘كب٘ٝوبثُ ثسٖٚ ثبض ثب٤س عٛض٢ 

 اعٕبَ قٛز. min 1ثب٤س ثٝ ٔست  2قسٜ زض خسَٚ  ٔكرمٌكتبٚض ؾپؽ 

                                                 

1- Test Mandrel 
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٘جب٤س زٞس، ضخ ٣ٔ وبثُ ضاثظ ٞب٢ٌبٜزاذُ ٌّٙس وبثُ ٤ب ؾب٤ط تى٥ٝ ٣ وٝ زضزض ٔست آظٖٔٛ، تبث٥س٣ٌ ٤ب پ٥چك

 ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز. وبثُ ضاثظٌبٜ تٛؾظ تى٥ٝ ذٛز ٔٛلع٥ت. وبثُ ثب٤س زض ث٥كتط قٛز ᵒ45اظ 

 

 کاتل ضاتطگاُ ً٘طٍّإ کطص تطإ آظهَى تکِ٘ -1خسٍل 

 قطط کاتل تا ػاٗق

 زض صَضت کاضتطز
mm 

 ً٘طٍٕ کطص
N 

 ضٍکصکوٌِ٘ ضراهت 

 آظهَى سٌثِ 
mm 

 a 1 30 4 ثعضٌتط اظ

 1 30 8تب  4 ثعضٌتط اظ

 2 42 11تب  8 ثعضٌتط اظ

 2 55 16تب  11 ثعضٌتط اظ

 2 70 23تب  16 ثعضٌتط اظ

 2 80 31تب  23 ثعضٌتط اظ

 2 90 43تب  31 ثعضٌتط اظ

 2 100 55تب  43 ثعضٌتط اظ

 2 115 55 ثعضٌتط اظ

a وبثُ تب  ٞب٢ثطا٢ لغطmm 4 ،ٝتٛا٘س اؾتفبزٜ قٛز.غ٥ط فّع٢ ٔٙبؾت ٣ٔ ؾٙج 

 

 هقازٗط آظهَى پ٘چص -2خسٍل 

 قطط کاتل تا ػاٗق

 زض صَضت کاضتطز
mm 

 گطتاٍض
Nm 

 ضٍکصکوٌِ٘ ضراهت 

 آظهَى سٌثِ 
mm 

  1 10/0 4 ثعضٌتط اظ

 1 10/0 8تب  4 ثعضٌتط اظ

 2 15/0 11تب  8 ثعضٌتط اظ

 2 35/0 16تب  11 ثعضٌتط اظ

 2 60/0 23تب  16 ثعضٌتط اظ

 2 80/0 31تب  23 ثعضٌتط اظ

 2 90/0 43تب  31 اظثعضٌتط 
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 2 00/1 55تب  43 ثعضٌتط اظ

 2 20/1 55 ثعضٌتط اظ

 
 .زاضزٔسَٚ  ٕبٖثٝ ؾبذت ثؿت٣ٍ، آظٖٔٛ ٔسَٚ چ٥سٔبٖ -ٗازآٍضٕ

 اخعاء کطزى تطإ آظهَى کاتل ضاتطگاُ ًَػٖ تطإ آظهَى کطص تکِ٘ چ٘سهاى -11ضکل 

 

 پ٘چصًَػٖ تطإ آظهَى  چ٘سهاى -12ضکل 
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2-2-3-14-4 ّإ ػوَهٖتطإ استفازُ تا کاتل هَضز ًظطّإ اتصال خؼثِ 

ؾرٙجٝ  ٌبٜ ٌّٙس وبثُ ٔكرم قسٜ تٛؾرظ ؾربظ٘سٜ ٤رب ترب٥ٔٗ وٙٙرسٜ،      ٔمساض ٌؿتطٜ تى٥ٝ وطزٖ ثطا٢ و٥ٕٙٝ

 قٛز.  ثؿتٝثب٤س ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  1ٔكرم قسٜ زض خسَٚ  ضٚوفثب ضربٔت ٔعبزَ  ٣آظٔٛ٘

 ٘ؿجت ثٝ ٌّٙس ثتٛا٘س ثٝ آؾب٣٘ قٙبؾب٣٤ قٛز.خب٣٤ ٌصاض٢ قٛز وٝ ٞط خبثٝوبثُ ثسٖٚ ثبض ثب٤س عٛض٢ ٘كب٘ٝ

ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ زض خٟت ٔحٛض ثب ٥٘ط٢ٚ ٔطثٛط ٔكرم قرسٜ زض  ثبض ثسٖٚ تىبٖ 50، ثٝ تعساز s 1وبثُ ثٝ ٔست 

 ٔطاخعٝ قٛز. 11قٛز. ثٝ قىُ وك٥سٜ ٣ٔ 1خسَٚ 

ذطٚخ٣ خعجٝ اتهبَ  خب٣٤ وبثُ ضا زض حص  و٥ٙس. ؾپؽ خبثٝؾٙجٝ آظٖٔٛ زض پب٤بٖ آظٖٔٛ وكف، ٥٘طٚ ضا اظ 

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ا٘ساظٜ

ٔغربثك ثرب    Shore D 70 ± 10ؾررت٣  زضخٝ اتؾتٛٔط٢ ثب  ضٚوففّع٢ ثب  ٥ّٔٝٞب٢ آظٖٔٛ ثب٤س قبُٔ ؾٙجٝ

وٝ عرٛض ز٤ٍرط٢   ٍٔط ا٤ٗ ثبقس، ٤2ب خسَٚ  1ٔكرم قسٜ زض خسَٚ  ضٚوفٚ ضربٔت  ISO 868اؾتب٘ساضز 

ٚ   mm 16ٞب٢ ثرب لغرط ترب    ؾٙجٝثطا٢  ± mm 2/0زاضا٢ ضٚازاض٢ ثب٤س آظٖٔٛ وبُٔ ؾٙجٝ  ٔكرم قسٜ ثبقس.

 ثعُرس  قرسٜ  ؾبظ٢قج٥ٝ ضخ٥ٓ٘ا٢ ٤ب ثب٤س زا٤طٜآٖ . قىُ ثبقسmm 16تط اظ ٞب٢ ثب لغط ثعضيؾٙجٝثطا٢  ± 3/0

 ثبقس.ٔكرم قسٜ اؾت، وٙٙسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ ٤ب تب٥ٕٔٗٞبٖ عٛض٢ وٝ ث٥ط٣٘ٚ وبثُ 

 12آظٖٔٛ ثب٤س زض زؾتٍبٜ آظٖٔٛ ثطا٢ آظٖٔٛ ٌكتبٚض ٘هت قٛز. ثرٝ قرىُ   ثعس اظ آظٖٔٛ وكف، اللاْ ٔٛضز 

 ٔطاخعٝ قٛز.

ٌصاض٢ قٛز وٝ ٞط پ٥چف ٘ؿجت ثٝ ٌّٙس ثتٛا٘س ثٝ آؾب٣٘ قٙبؾرب٣٤ قرٛز، ٚ   وبثُ ثسٖٚ ثبض ثب٤س عٛض٢ ٘كب٘ٝ

 اعٕبَ قٛز. min 1ثب٤س ثٝ ٔست  2ؾپؽ ٌكتبٚض ٔكرم قسٜ زض خسَٚ 

زٞس، ٘جب٤س ٞب٢ وبثُ ضاثظ ضخ ٣ٌٔب٥ٜچك٣ وٝ زض زاذُ ٌّٙس وبثُ ٤ب ؾب٤ط تى٥ٝزض ٔست آظٖٔٛ، تبث٥س٣ٌ ٤ب پ

 ٌبٜ وبثُ ضاثظ ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز.ث٥كتط قٛز. وبثُ ثب٤س زض ٔٛلع٥ت ذٛز تٛؾظ تى٥ٝ ᵒ45اظ 

تٛؾرظ  ورٝ  ٌبٜ ٌّٙرس وبثرُ   ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض ٌؿتطٜ تى٥ٝ ثبٔعبزَ ؾٙجٝ آظٖٔٛ آظٖٔٛ پ٥چف ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ 

ث٥ك٥ٙٝ لغط وبثُ ٔكرم قسٜ زض خرسَٚ  ٢ ٔٙبؾت ثب ، ثب ٌكتبٚضٔكرم قسٜ اؾت ٜ ٤ب تب٥ٔٗ وٙٙسٜؾبظ٘س

 ا٘دبْ قٛز. 2

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-14-3-3

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT ،03 MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

 العاهات 4-14-3-4

ٞب٢ عٕسٜ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم تع٥٥ٗ قسٜ اؾت IEC 61215-1 ٕٞبٖ عٛض٢ وٝ زض اؾتب٘ساضز -الف

 .ز٤ساض٢ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس
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 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س.٥ٌط٢ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ ٣آظٖٔٛ عب٤م -ب

 .ٕ٘ب٤سٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ ٥ٌط٢٘ساظٜاثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت  تطخط٤بٖ ٘كت٣  -ج

 .ث٥كتط ثبقس mm 2خب٣٤ وبثُ زض ذطٚخ٣ خعجٝ اتهبَ ٘جب٤س اظ خبثٝ -ت

 

 (MQT 15خطٗاى ًطتٖ تط )آظهَى  4-15

 ّسف 4-15-1

ثبضاٖ، ٔٝ، قجٙٓ ٤رب   ا٤ٙىٝ ضعٛثت ٘بق٣ اظتهس٤ك ٚ  اؾت تط ع٥ّٕبت٣آظٖٔٛ قطا٤ظ  تعب٤ك ٔسَٚ تحاضظ٤بث٣ 

ذٛضز٣ٌ، ذغب٢ اتهبَ ظٔر٥ٗ ٤رب    ٔٛختقٛز وٝ ٔساض ٔسَٚ ٚاضز ٣ٕ٘ زاضثطقٞب٢ ثط  شٚة قسٜ ثٝ لؿٕت

 ذغط ا٣ٕٙ٤ قٛز.

 زستگاُ 4-15-2

 افمر٣  ٚ تررت  ثٝ نٛضتٔسَٚ ثب لبة  ا٤ٙىٝ لبزض ؾبظزثطا٢  ٔٙبؾتا٘ساظٜ  عٕك ثبوٓ ٤ب ٔرعٖ  تكته -الف

وبف٣ ثرطا٢   وٙٙسٜ تطٔبزٜ  ثب٤س حب٢ٚ ٔحَّٛ آة/ تكته ٤ب ٔرعٖ وٓ عٕك. زض ٔحَّٛ لطاض زازٜ قٛز

 ٕ٘ب٤س: ٜٔسَٚ تحت آظٖٔٛ ثبقس ٚ اِعأبت ظ٤ط ضا ثطآٚضزوطزٖ ؾغٛح تط 

 ٤ب وٕتط cm/Ω 3500  ضؾب٘ب٣٤:

C  ٢ ٔحَّٛ:زٔب
ᵒ
 (2 ± 22) 

ٝ ز٢ٚخع ٚضوُ ؾغٛح ثٝ ا٢ ثبقس وٝثٝ ا٘ساظٜعٕك ٔحَّٛ ثب٤س   ٣حر اٚض٢ عطٞب٢ خعجٝ اتهبَ وٝ ثطا٢ غٛعر

 .ضا پٛقف زٞس ٘كسٜ اؾت

 ٚض ٘كٛز.ؾطاؾط خعجٝ اتهبَ غٛعٝچٙب٘چٝ افكب٘ٝ حب٢ٚ ٕٞبٖ ٔحَّٛ،  -ب

ؾبٔب٘ٝ ٔسَٚ، ٞط وساْ  ٤ب ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ اؾ٣ٕ V 500، ثب خط٤بٖ ٔحسٚز، لبزض ثٝ اعٕبَ DCٔٙجع ِٚتبغ  -ج

 وٝ ث٥كتط اؾت.

 ٥ٌط٢ ٔمبٚٔت عب٤م٣.اثعاض٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ -ت

 ضٍش اخطاٖٗ 4-15-3

تٛن٥ٝ قسٜ ثبقس ٚ السأبت احت٥بع٣ ثب٤رس ا٘دربْ قرٛز ترب      ٥ٔسا٣٘وك٣ ٘هت ؾ٥ٓ ٌطث٥بٖتٕبْ اتهبتت ثب٤س 

 ثٝ ٔسَٚ ٥٘ؿت. قسٜ وك٣ اثعاض زل٥ك ٔتهُٞب٢ ٘كت٣، ٘بق٣ اظ ؾ٥ٓاع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ خط٤بٖ

ٞرب٢  ٚض و٥ٙس تب تٕبْ ؾغٛح ثرٝ خرع ٚضٚز٢  غٛعٝ ٔٙبؾتٔسَٚ ضا زض ٔرعٖ ٔحَّٛ ٔٛضز ٥٘بظ تب عٕك   -الف

ٞب٢ ، ٚضٚز٢٘كٛزٚض غٛعٝ چٙب٘چٝ٘كسٜ اؾت ضا پٛقف زٞس.  ٣حاٚض٢ عطخعجٝ اتهبَ وٝ ثطا٢ غٛعٝ
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زٞٙسٜ خفت قٛ٘سٜ اضائٝ قسٜ اؾرت،  قٛز. اٌٝ ٔسَٚ ثب اتهبَ 1پبقفعٛض وبُٔ ثب ٔحَّٛ وبثُ ثب٤س ثٝ

 .ٔٛضز پبقف لطاض ٥ٌطززٞٙسٜ زض عَٛ آظٖٔٛ ثٟتط اؾت اتهبَ

وٛتبٜ قسٜ ٔسَٚ ضا ثٝ پب٤ب٘ٝ ٔثجت تد٥ٟع آظٖٔٛ ٔتهُ و٥ٙس. ٔحَّٛ آظٔرٖٛ  ٞب٢ ذطٚخ٣ اتهبَپب٤ب٘ٝ -ب

 ٘ٝ ٔٙف٣ تد٥ٟع آظٖٔٛ ٔتهُ و٥ٙس.زٞٙسٜ فّع٢ ٔٙبؾت ثٝ پب٤بٔب٤ع ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اتهبَ

٘ؿرجت   ٔسَٚ زض ِٚتبغ ٔثجت حؿبؼ ثٝ لغجف ا٤ؿتب ثبقٙس، چٙب٘چٝٞب٢ ٔسَٚ ٕٔىٗ اؾت ثعض٣ اظ فٙبٚض٢

آظٖٔٛ وٙٙسٜ ثب٤س ثطعىؽ ا٤ٗ ٔغّرت ا٘دربْ قرٛز. زض    زؾتٍبٜ . زض ا٤ٗ حبِت، اتهبَ ثٝ لبة ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز

 لغجف ا٤ؿتب ثب٤س تٛؾظ ؾبظ٘سٜ اضائٝ قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ حؿبؾ٥ت ثٝاعلاعبت ، وبضثطزنٛضت 

٤ب ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ ؾبٔب٘ٝ ٔسَٚ،  V 500تب  s/V 500٘طخ وٕتط اظ  ثبِٚتبغ اعٕبَ قسٜ ثٝ تد٥ٟع آظٖٔٛ ضا  -ج

 ؽزض ا٤رٗ ؾرغح ٍ٘رٝ زاض٤رس. ؾرپ      min 2تط اؾت افعا٤ف ز٥ٞس. ِٚتبغ ضا ثٝ ٔرست  ٞط وساْ وٝ ثعضي

 ٔمبٚٔت عب٤م٣ ضا تع٥٥ٗ و٥ٙس.

ٞب٢ تد٥ٟع آظٖٔٛ ضا ثطا٢ تر٥ّٝ ِٚرتبغ ا٤دبز قسٜ زض ِٚتبغ اعٕبَ قسٜ ضا ثٝ نفط وبٞف ز٥ٞس ٚ پب٤ب٘ٝ -ت

 ٔسَٚ اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس.

قرسٜ  قؿرتٝ  ثرب ٔحّرَٛ   ثٝ ذٛث٣  ،لجُ اظ ازأٝ آظٖٔٛ ٔسَٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس وٝ  -ث

 اؾت.

 العاهات 4-15-4

2ٞب٢ ثب ؾغح وٕتط اظ ثطا٢ ٔسَٚ -
m 1/0 ٔمبٚٔت عب٤م٣ ٘جب٤س وٕتط اظ ،MΩ 400 .ثبقس 

2اظ  ث٥كتطٞب٢ ثب ؾغح ثطا٢ ٔسَٚ -
m 1/0ٜٔسَٚ ٘جب٤رس   زض ضطة٥ٌط٢ قسٜ ، زفعبت ٔمبٚٔت عب٤م٣ ا٘ساظ

2وٕتط اظ 
m. MΩ40 .ثبقس 

 (MQT 16آظهَى تاض هکاً٘کٖ اٗستا ) 4-16

 ّسف 4-16-1

 اؾت.ٞس  اظ ا٤ٗ آظٖٔٛ تع٥٥ٗ تٛا٘ب٣٤ ٔسَٚ ثطا٢ تحُٕ و٥ٕٙٝ ثبض ا٤ؿتب 

 اِعأبت اضبف٣ ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ تبؾ٥ؿبت ٚ آة ٚ ٞٛا٢ ذبل اعٕبَ قٛز.

16 MQT ٣حر اوٙس. تع٥٥ٗ و٥ٕٙٝ ثربض عط و٥ٕٙٝ ثبضٞب٢ آظٖٔٛ ضا تب٥٤س ٣ٔ  ٗ ، ثرٝ عٙرٛاٖ ٔثربَ ثرطا٢     ٕٔىر

، ٕبٖٔٛضز ٥٘بظ ٚاثؿتٝ ثٝ ؾربذت  ٣حاا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٥٘ؿت. و٥ٕٙٝ ثبض عط ؾبذتٕبٖ، ثرك٣ اظذطاث٣ -تب-آظٖٔٛ

ا٤ٕٙر٣   عٛأُط ٚ ث٥كت ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بظ ثٝاؾتب٘ساضزٞب٢ وبضثطز٢ ٚ ٔىبٖ/آة ٚ ٞٛا ذٛاٞس ثٛز ٚ ٕٔىٗ اؾت 

m
γ .ثبقس 

                                                 
1
- Spray 
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16 MQT قٛز:نٛضت ظ٤ط تع٥٥ٗ ٣ٔوٙس. ثبض آظٖٔٛ ثٝتعط٤ف قسٜ ؾبظ٘سٜ ضا تب٥٤س ٣ٔ ٣حاثبض عط 

 × ٣حاثبض عط
m

γ ; ٖٛٔثبض آظ 

وٝ 
m

γ اؾت. و٥ٕٙٝ ثبض عطح ٔٛضز ٥٘بظ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٤5/1ب ٔؿب٢ٚ  ثعضٌتطوٓ زؾت، Pa 600   ٝاؾت و

 قٛز.٣ٔ Pa 400 2ٔٙدط ثٝ و٥ٕٙٝ ثبض آظٖٔٛ 

m ٥٘عضا ثطا٢ ٔثجت )ضٚ ثٝ پب٥٤ٗ( ٚ ٔٙف٣ )ضٚ ثٝ ثبت( ٚ  ثعضٌتط٢ ٣حاؾبظ٘سٜ ٕٔىٗ اؾت ثبض)ٞب٢( عط
γ 

mٚ  ٣حاثبض)ٞب٢( عطثطا٢ ٞط ضٚـ ٘هت، ٔكرم وٙس.  تط٢ ثطا٢ وبثطزٞب٢ ذبلثعضٌ
γ  زض ٔؿتٙسات

 ز.قٛؾبظ٘سٜ ٔكرم ٣ٔ

m;5/1ٔٙف٣ ثب  Pa 400 2ٔثجت ٚ  Pa 600 3وٙس: ظ٤ط ضا ٔكرم ٣ٔ ٣حاؾبظ٘سٜ ثبضٞب٢ عط :هثال
γ.  ٖٛٔؾٝ قبُٔتٛا٣ِ آظ 

 س.قذٛاٞس اخطا ٔٙف٣  Pa 600 3 ٔثجت ٚ  ٢Pa 400 5 زض ثبضٌصاضوٝ ٞط وساْ چطذٝ 

 پ٥ف آظٖٔٛ قٛز. IEC 61215-1اؾتب٘ساضز  ثثب٤س ثب تٛا٣ِ MQT  16ٞط ٔسَٚ تحت آظٖٔٛ 

زض  (IEC 62938ٞب )ثبض ٌٛ٘ٝطا٢ ا٤ٗ ثقٛ٘س. اؾتب٘ساضز٢ ثبضٞب٢ ثطف٣ ٘بٍٕٞٗ تٛؾظ ا٤ٗ آظٖٔٛ پٛقف زازٜ ٣ٕ٘ -ٗازآٍضٕ

 اؾت.زؾت تس٤ٚٗ 

 زستگاُ 4-16-2

ؾبظز تب ضٚ ثٝ ثبت ٤ب ضٚ ثٝ پب٥٤ٗ ٘هت قٛ٘س. پب٤ٝ آظٔرٖٛ ثب٤رس   ٞب ضا لبزض ٣ٔوٝ ٔسَٚ نّتپب٤ٝ آظٖٔٛ  -الف

ٔست اعٕبَ ثبض ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزٜ ثبظٜ ضٚـ ٘هت پ٥كٟٙبز قرسٜ  عٛض آظازا٘ٝ زض ٔسَٚ ضا لبزض ؾبظز ثٝ

 ٌبٖ ٔٙحط  قٛز.ؾبظ٘س

 اِىتط٤ى٣ ٔسَٚ زض ٔست آظٖٔٛ. پ٥ٛؾت٣ٍاثعاض زل٥ك ثطا٢ پب٤ف  -ب

 ٤ىٙٛاذت اعٕبَ قٛز.عٛض  عٛض تسض٤د٣ ثٝ ؾبظز تب ثبض ثٝٞب ٤ب ٚؾب٤ُ فكبض ٔٙبؾت وٝ لبزض ٣ٔٚظ٘ٝ -ج

Cٞب زٔب٢ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛ -ت
ᵒ  (5 ± 25 )اؾت. 

آظٔرٖٛ زض ٘ظرط    ثرطا٢ زٔب ثستط عُٕ ذٛاٞٙس وطز، زٔب٢ اتبق ثٟترط٤ٗ قرطا٤ظ    ثب ثبت ثطزٖٞب چؿت اغّتاظ آ٘دب وٝ  -ٗازآٍضٕ

 قٛز.ٌطفتٝ ٣ٔ

 ضٍش اخطاٖٗ 4-16-3

عٛض ٔسٚاْ زض عَٛ آظٖٔٛ ثٝ ضا ثتٛاٖاِىتط٤ى٣ ٔساض زاذ٣ّ  پ٥ٛؾت٣ٍتد٥ٟع و٥ٙس وٝ عٛض٢ ٔسَٚ ضا  -الف

 ز.وطپب٤ف 

ٞب ٚ ٞط ٘ٛ  ٞب/ثؿتقبُٔ ٚؾب٤ُ ٘هت )٥ٌطٜ قسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜٔسَٚ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پ٥كٟٙبز  -ب

٘هت ٘هت و٥ٙس. اٌط احتٕبتت  نّت، ثط ض٢ٚ ؾبذتبض ٍٟ٘ساض٘سٜ ظ٤ط٤ٗٞب٢ وٙٙسٜ( ٚ ض٤ُٔحىٓ

 و٥ٙس. ثطا٢ تٕبْ  اضظ٤بث٣عٛض خساٌب٘ٝ  ٔرتّف٣ ٚخٛز زاضز، ٞط ٤ه اظ ضٚـ ٘هت ٔٛضز ٥٘بظ ضا ثٝ
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ا٢ ٘هت و٥ٙس وٝ زض آٖ فبنّٝ ث٥ٗ ٘مبط ثبثت ثستط٤ٗ حبِت ثبقس، ق٥ٜٛٞب٢ آظٖٔٛ، ٔسَٚ ضا ثٝ ضٚـ

ٔست و٥ٕٙٝ ٞب ثٝاخبظٜ ز٥ٞس ٔسَٚ لجُ اظ اعٕبَ ثبضوٝ ثستط٤ٗ حبِت ٔعٕٛت زض ث٥ك٥ٙٝ فبنّٝ اؾت. 

h 2  13ثعس اظ MQT .ثٝ تعبزَ ثطؾٙس 

ثب تٛخٝ ثٝ ثبض  اعٕبَ و٥ٙس.عٛض ٤ىٙٛاذت ثٝ تسض٤د٣ ٚعٛض ، ث٣٤ٝخّٛثبض آظٖٔٛ ضا ثط ض٢ٚ ؾغح  -ج

 حفظ و٥ٙس. h 1ٔست . ا٤ٗ ثبض ضا ثٝؾطاؾط ٔسَٚ ثبقس ± 5%  اؾت، ٤ىٙٛاذت٣ ثبض ثٟتط آظٖٔٛ

 زٞٙس اعٕبَ قٛز.ٞب٣٤ وٝ تٕبْ ؾغح ضا پٛقف ٣ٔعٛض پٙٛٔبت٥ى٣ ٤ب ثب اؾتفبزٜ اظ ٚظ٘ٝتٛا٘س ثٝثبض آظٖٔٛ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

اعٕبَ  ٣٤نٛضت ثبض ثبت ضٚ٘سٜ ثٝ ؾغح خّٛٔسَٚ ٤ب ثٝ ٣عمجضا ثٝ ؾغح  جٕٞبٖ ضٚـ اخطا٣٤ ٔطحّٝ  -ت

 و٥ٙس.

 ضا ثطا٢ تٕبْ ا٤ٗ ؾٝ چطذٝ تىطاض و٥ٙس. تٚ  جٔطحّٝ  -ث

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-16-4

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

 العاهات 4-16-5

 ٘كٛز. آقىبض تٙبٚث٣زض عَٛ آظٖٔٛ ٥ٞچ ذغب٢ ٔساض ثبظ  -الف

ٞب٢ عٕسٜ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم تع٥٥ٗ قسٜ اؾت IEC 61215-1ٕٞبٖ عٛض٢ وٝ زض اؾتب٘ساضز  -ب

 ز٤ساض٢ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس.

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س.٥ٌط٢خط٤بٖ ٘كت٣ تط ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ -ج

 (MQT 17آظهَى تگطگ ) 4-17

 ّسف 4-17-1

 .زض ثطاثط ضطثٝ تٍطي اؾتتحُٕ ٔسَٚ  تٛا٘ب٣٤ تب٥٤س

 زستگاُ 4-17-2

لغرط ٔرٛضز ٥٘ربظ    و٥ٕٙرٝ  ثب لغط ٔٛضز ٥٘بظ. وط٢ٚ ٞب٢ ٤ر٣ ٞب٣٤ اظ ٔٛاز ٔٙبؾت ثطا٢ پطتبة تٛحلبِت -الف

mm 25 ٖتط ثرطا٢ آظٔرٖٛ فٟطؾرت قرسٜ زض     ثعضي ٞب٢ ٤ر٣ٞب٢ ٔؿتعس تٍطي، تٛحاؾت. ثطا٢ ٔىب

 ٕٔىٗ اؾت ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس. 3خسَٚ 

Cفط٤عض وٙتطَ قسٜ زض زٔب٢  -ب
ᵒ (5 ± 10-.) 

Cٞب٢ ٤ر٣ زض زٔب٢ ساض٢ تٛحٔرعٖ ثطا٢ ٍٟ٘ -ج
ᵒ (2 ± 4-.) 
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ٝ  ، ± 5ٌط وٝ لبزض ثٝ پطتبة تٛح ٤ر٣ زض ؾطعت ٔكررم، زض ٔحرسٚزٜ %   پطتبة -ت زض ٔىربٖ   عرٛض٢ ور

ٌط تب ٔسَٚ ٕٔىٗ اؾت افم٣، عٕٛز٢ ضطثٝ ثع٘س. ٔؿ٥ط تٛح ٤ر٣ پطتبةثٝ ٔسَٚ  انبثت ٔكرم قسٜ

 اِعأبت آظٖٔٛ ثطآٚضزٜ قٛز.٤ب زض ٞط ظا٤ٚٝ حس ٚاؾظ ثبقس، تب 

ٔسَٚ آظٖٔٛ تٛؾظ ضٚـ پ٥كٟٙبز قسٜ ؾبظ٘سٜ، ثب ؾغح ضطثٝ عٕٛز ثط ٔؿ٥ط  ٍٟ٘ساض٢ثطا٢  نّتپب٤ٝ  -ث

 قسٜ. ض٤ع٢ثط٘بٔٝتٛح ٤ر٣ 

 .± 2ثطا٢ تع٥٥ٗ خطْ تٛح ٤ر٣ ثب زضؾت٣ %  تطاظٚ -ج

اظ ؾرغح   m 1٘جب٤س ث٥كتط اظ  . حؿٍط ؾطعت± ٥ٌ2ط٢ ؾطعت تٛح ٤ر٣ ثب زضؾت٣ % اثعاض٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ -ذ

 ٔسَٚ آظٖٔٛ فبنّٝ زاقتٝ ثبقس.

، ٘هرت عٕرٛز٢   ٌط پٙٛٔبت٥ى٣ افمر٣ ٚاضٜ زؾتٍبٜ ٔٙبؾت قبُٔ پطتبةعطحثٝ قىُ  13ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ، قىُ 

زٞس وٝ ٔست ظٔبٖ تظْ تٛح ٤ر٣ ثطا٢ ع٣ وطزٖ فبنّٝ ث٥ٗ زٚ پطتٛ ٘ٛض ضا ؾٙح ضا ٘كبٖ ٣ٔٔسَٚ ٚ ؾطعت

 1فلاذٗٞب٢ وٙٙسٜوٙس. ا٤ٗ فمظ ٔثب٣ِ اظ ا٘ٛا  ز٤ٍط زؾتٍبٜ اظ خّٕٝ آظ٥ٌٖٛٔط٢ ٣ٔاِىتط٥٘ٚى٣ ا٘ساظٜعٛض ثٝ

 ثبقس.وٝ ثب ٔٛفم٥ت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، ٣ٔ 2فٙطضاٖٚ 

 

 تدْ٘ع آظهَى تگطگ -13ضکل 

                                                 

1- Slingshots 

2- Spring-driven 
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 ّإ آظهَىّإ تَج ٗرٖ ٍ سطػتخطم -3خسٍل 

 قطط
mm 

 خطم
g 

 سطػت آظهَى

m/s 

 قطط
mm 

 خطم
g 

 سطػت آظهَى

m/s 

25 53/7 0/23 55 2/80 9/33 

35 7/20 2/27 65 0/132 7/36 

45 9/43 7/30 75 0/203 5/39 

 ضٍش اخطاٖٗ 4-17-3

ٞب٢ ٤ر٣ ثٝ ا٘ساظٜ ٔٛضز ٥٘ربظ ثرطا٢ آظٔرٖٛ، اظ خّٕرٝ     ٞب ٚ فط٤عض ثٝ تعساز وبف٣ تٛحثب اؾتفبزٜ اظ لبِت -الف

 ٌط ثؿبظ٤س.ثطا٢ تٙظ٥ٓ ا٥ِٚٝ پطتبة چٙس عسز

٣ و٥ٙس. ٤ه تٛح لبثُ لجَٛ ثب٤س ٔع٥بضٞب٢ ظ٤ط ضا ث٥ٙٞب ضا ثبظٞب، ا٘ساظٜ ٚ خطْ ٞط ٤ه اظ تٛحذٛضز٣ٌنتط -ب

 ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س:

 ذٛضز٣ٌ ثب چكٓ غ٥ط ٔؿّح ٔكبٞسٜ ٘كٛز؛٥ٞچ تطن -

 ٔٛضز ٥٘بظ اؾت؛ ± 5لغط زض ٔحسٚزٜ  %  -

 ثبقس. 3ٔمساض اؾ٣ٕ ٔٙبؾت زض خسَٚ  ± 5خطْ زض ٔحسٚزٜ %  -

 س.ثٕب٘ ٔرعٖزض  h 1ٞب ثطا٢ زؾت وٓ لطاض ز٥ٞس ٚ لجُ اظ اؾتفبزٜ اخبظٜ ز٥ٞس تٛح  ٔرعٖٞب ضا زض تٛح -ج

 ٞب٢ ٤ر٣ ٘عز٤ه زٔب٢ اتبق ثبقس.ٌط زض تٕبؼ ثب تٛحٔغٕئٗ ق٤ٛس وٝ تٕبْ ؾغٛح پطتبة -ت

و٥ٙرس ٚ ٚاحرس   ؾبظ٢ قسٜ ق٥ّه ٞب٢ آظٔب٤ك٣ ضا ٔغبثك ثب ٔطحّٝ ح ظ٤ط ثٝ ٞس  قج٥ٝتعساز٢ اظ ٌِّٛٝ -ث

ؾطعت آظٖٔٛ تٍطي ٔٙبؾرت   ± 5%  ٔحسٚزٜ وٝ ثب حؿٍط ؾطعت زضٌط تٛح ٤ر٣ ضا چٙبٖؾطعت پطتبة

 ٥ٌط٢ قسٜ اؾت، تٙظ٥ٓ و٥ٙس.ا٘ساظٜ 4زض خسَٚ 

 ٔسَٚ ضا زض زٔب٢ اتبق زض پب٤ٝ پ٥كٟٙبز قسٜ، ثب ؾغح ضطثٝ عٕٛز ثط ٔؿ٥ط تٛح ٤ر٣ ٘هت و٥ٙس. -ج

ٌط لطاض ز٥ٞس. ٞس  زض ا٥ِٚٗ ٔىبٖ ضطثٝ ٔكررم قرسٜ زض   ثطزاض٤س ٚ زض پطتبة٤ه تٛح ٤ر٣ اظ ٔرعٖ   -ذ

 s 60تٛح ٤ر٣ اظ ٔرطٖ ٚ ضطثٝ ثٝ ٔسَٚ ٘جب٤س اظ  خبثدب٣٤ضا ثطزاض٤س ٚ ق٥ّه و٥ٙس. ٔست ظٔبٖ  4خسَٚ 

 ث٥كتط ثبقس.

تٛخٝ زاقرتٝ   پطتبةٞب٢ ز٤ساض٢ و٥ٙس ٚ ثٝ تٕبْ ٘مم ث٣ٙ٥علائٓ ذطاث٣ ؾغح ٔسَٚ ٘بق٣ اظ ضطثٝ ضا ثبظ -ح

 ٔىبٖ ٔكرم قسٜ لبثُ لجَٛ ٞؿتٙس. mm 10ثبق٥س. ذغبٞب٢ تب 

نٛضت ٘كبٖ زازٜ قرسٜ  ضا ثٝ 4خسَٚ  ٝٞب٢ ضطثٔىبٖ ؾب٤طضا ثطا٢  حٚ  ذاٌط ٔسَٚ ؾبِٓ اؾت، ٔطاحُ  -خ

 تىطاض و٥ٙس. 14زض قىُ 
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 ّإ ضطتِهکاى -4خسٍل 

 هکاى پطتابتؼساز 

 اظ ِجٝ ٔسَٚ. تٛح ٤ر٣ قعب ٞط ٌٛقٝ پٙدطٜ ٔسَٚ، وٕتط اظ ٤ه  1

 .ٞط ِجٝ ٔسَٚ، وٕتط اظ ٤ه قعب  تٛح ٤ر٣ اظ ِجٝ ٔسَٚ 2

 .ٞب٢ تى٣(ٞب٢ ٔساض )ثطا٢ ٔثبَ ؾَّٛتٕبْ ِجٝ 4، 3

 .(1تٕبْ اتهبتت زاذ٣ّ ٘عز٤ه ٔساض )ثطا٢ ٔثبَ اتهبتت زاذ٣ّ ؾَّٛ ٚ ٘ٛاضٞب٢ ٌصضٌبٜ 6، 5

 ٍٟ٘ساض٢ثط ض٢ٚ پٙدطٜ ٔسَٚ، وٕتط اظ ٘هف لغط تٛح ٤ر٣ اظ ٤ى٣ اظ ٘مبط وٝ ٔسَٚ ثط ض٢ٚ  ؾبذتبض  8، 7

 .٘هت قسٜ اؾت

 .ثط ض٢ٚ پٙدطٜ ٔسَٚ، زض ٘مبط زٚضتط اظ ٘مبط ا٘تربة قسٜ ثبت٣٤ 10، 9

  .اتهبَ پص٤ط ثٛزٖ ثٝ ضطثٝ تٍطي ٔب٘ٙس ض٢ٚ خعج٤ٚٝػٜ آؾ٥تا٢ وٝ ٕٔىٗ اؾت ثبثت قٛز، ثٝٞط ٘مغٝ 11

 ّإ ًْاٖٗآظهَى 4-17-4

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT  ٚ15 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

 العاهات 4-17-5

ٞب٢ عٕسٜ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم تع٥٥ٗ قسٜ اؾت IEC 61215-1ٕٞبٖ عٛض٢ وٝ زض اؾتب٘ساضز  -الف

 ز٤ساض٢ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس.

 ٕ٘ب٤س. ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضز٥ٌٜط٢خط٤بٖ ٘كت٣ تط ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ -ب

                                                 

1- Bus ribbons 
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 ّإ هثتٌٖ تط پَلک/سلَل، ٍضٕآّإ ضطتِ آظهَى تگطگ: تالا تطإ فيهکاى -14ضکل 

 پاضچِّإ ف٘لن کاغص پطزاظش ضسُ ٗکٍضٕآپاٗ٘ي تطإ في

 (MQT 18آظهَى زَٗز کٌاضگصض ) 4-18

 (MQT 1-18آظهَى حطاضتٖ زَٗز کٌاضگصض ) 4-18-1

 ّسف 4-18-1-1

حطاضت٣ ٚ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ عٛت٣٘ ٔست ٘ؿج٣ ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌصض ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢  ٣حاتكر٥م وفب٤ت عط

 ٔحسٚز وطزٖ اثطات ٔرطة ٔؿتعس ٘مغٝ زاغ ٔسَٚ اؾت.

 عطاح٣ قسٜ اؾت. پ٥ٛؾتٝتحت عّٕىطز  TJٞب ٚ ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ اتهبَ ز٤ٛز آظٖٔٛ تع٥٥ٗ ٔكرهٝ زٔب٣٤ ز٤ٛز

تٛا٘س ثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن٣ ٣ٔ٘جبقٙساٌط ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌصض زض ٔسَٚ ٘ٛع٣ تحت آظٖٔٛ زض زؾتطؼ 

 ٝ نرٛضت ت٥ِٛرس اؾرتب٘ساضز ٔرسَٚ     آٔبزٜ قٛز. ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ ٕٞبٖ ٔح٥ظ حطاضت٣ ز٤ٛز، ثر

نٛضت عربز٢ ازأرٝ ٤بثرس.    ثب٤س ثٝٔٛضز ٥٘بظ ٥٘ؿت. ؾپؽ آظٖٔٛ  زاضثطق فتِٛٚتب٥٤هؾبذتٝ قٛز ٚ ٤ه ٔسَٚ 

 ظ٤طثٙرس  شترب   جٞرب٢  ثررف ٥ٌط٢ زٔب٢ ز٤ٛز وٙبضٌصض ٔغربثك ثرب   ٔكرم ثب٤س فمظ ثطا٢ ا٘ساظٜا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثب٤رس ثرط ض٢ٚ    STCثطاثط خط٤بٖ اتهربَ وٛتربٜ    25/1خط٤بٖ لطاض٥ٌط٢ زض ٔعطو  اؾتفبزٜ قٛز. 4-18-1-3 
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، قرٛز اؾتفبزٜ ٔر٣  4-1-18-4ظ٤طثٙس ؾبذتٕبٖ ٥ٌط٢ ٟ٘ب٣٤ ا٘ساظٜ ثطا٢اظ آٖ   پؽٔسَٚ وبٔلا وبضثطز٢ وٝ 

 .ا٘دبْ قٛز

 زستگاُ 4-18-1-2

Cا٢ ثطا٢ ٌطٔب٤ف ٔسَٚ تب زٔب٢ ٚؾ٥ّٝ -الف
ᵒ (5 ± 90.) 

Cثطا٢ پب٤ف زٔب٢ ٔسَٚ ثب زضؾت٣ ا٢ ٚؾ٥ّٝ -ب
ᵒ 0/2 ± لبث٥ّت تىطاضپص٤ط٢ ٚ C

ᵒ 5/0 ±. 

 .2ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌصض ثب زضؾت٣ %  VDتبغ اتهبَ ٥ٌِط٢ ٚثطا٢ ا٘ساظٜا٢ ٚؾ٥ّٝ -ج

ٔسَٚ تحت آظٖٔٛ ثرب پٟٙرب٢    STCثطاثط خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ  25/1 ٔعبزَثطا٢ اعٕبَ خط٤بٖ ا٢ ٚؾ٥ّٝ -ت

 ٔسَٚ، زض عَٛ آظٖٔٛ. ٥ٔبٖثطا٢ پب٤ف قبض خط٤بٖ اظ ا٢ ٚؾ٥ّٝٚ  ms 1پبِؽ وٕتط اظ 

 ضٍش اخطاٖٗ 4-18-1-3

 لطاض زازٜ قسٜ زض ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. عٛض اِىتط٤ى٣ تٕبْ ز٤ٛزٞب٢ ٔؿسٚز وٙٙسٜثٝ -الف

 .تع٥٥ٗ و٥ٙس اؾ٣ٕ ٔسَٚ ضا اظ ض٢ٚ ثطچؿت ٤ب ثطي زؾتٛضاِعُٕ STCخط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ  -ب

 ٔتهُ و٥ٙس. 15ز٤ٛز ثهٛضت ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  ضا ثط ض٢ٚ ٞط پب٤ب٘ٝ VD  ٚIDؾطؾ٥ٓ  -ج

 ثب٤س لجُ اظ تح٤ُٛ ٔسَٚ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ، اتهبتت ٔسَٚ ا٤دبز قٛز. ثبقٙساٌط ز٤ٛزٞب زض لٛع٣ 

ٞب ؾجت اتلا  حطاضت خعجٝ پب٤ب٘ٝ ٘كٛز ورٝ ٔٙدرط ثرٝ تعج٥رط ٘بزضؾرت ٘ترب٤ح       ثب٤س ٔطالت ثبق٥س، وٝ ؾطؾ٥ٓ

 قٛز. آظٖٔٛ ٣ٔ

 

 کٌاضگصضظهَى حطاضتٖ زَٗز آ -15ضکل 
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C زٔب٢ ٔسَٚ ٚ خعجٝ اتهبَ ضا تب -ت
ᵒ (2 ± 30.ٌطْ و٥ٙس ) 

ٔسَٚ اعٕبَ و٥ٙس، ِٚتبغ  STC( ضا ثطاثط ثب خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ ms 1خط٤بٖ پبِؽ )پٟٙب٢ پبِؽ  -ث

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ز٤ٛز ضا ا٘ساظVDٜ 1 ٔؿتم٥ٓ

C زٔب٢ ضا زضVD 2، ٕٞبٖ ضٚـ اخطا٣٤ثب اؾتفبزٜ اظ  -ج
ᵒ (2 ± 50ٜا٘ساظ ).٥ٌط٢ و٥ٙس 

C زٔب٢ ضا زضVD 3ضٚـ اخطا٣٤، ٕٞبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ  -ذ
ᵒ (2 ± 70ٜا٘ساظ ).٥ٌط٢ و٥ٙس 

C زٔب٢ ضا زضVD 4، ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٖ ضٚـ اخطا٣٤ -ح
ᵒ (2 ± 90ٜا٘ساظ ).٥ٌط٢ و٥ٙس 

ثسؾت  1VD ،2VD ،3VD  ٚ4VDحسالُ ٔطثعبت ثطاظـ تٛؾظ ٔٙح٣ٙ  TJٔكرهٝ  ضا ثطحؿت VDؾپؽ،  -خ

 آٚض٤س.

TJ اؾت. ختب  تث٣ٙ٥ قسٜ ثطا٢ ٔطاحُ زٔب٢ ٔح٥ظ خعجٝ اتهبَ پ٥ف 

Cٔسَٚ ضا تب زٔب٢  -ز
ᵒ (5 ± 75 % حطاضت ز٥ٞس. خط٤بٖ ثطاثط ثب )2 ± ISC  ٜا٘ساظٜخط٤بٖ اتهبَ وٛتب-

ِٚتبغ ٔؿتم٥ٓ ٞط ٤ه اظ ز٤ٛزٞب ضا  h 1ضا ثٝ ٔسَٚ اعٕبَ و٥ٙس. ثعس اظ ٔست  ٥ٌSTCط٢ قسٜ ٔسَٚ زض 

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ا٘ساظٜ

عٛض ذبل عطاح٣ قسٜ ثطا٢ وبٞف زٔب٢ عّٕىطز٢ ز٤ٛز ثبقس، ا٤ٗ ثٝ 1حطاضت٣ اٌط ٔسَٚ حب٢ٚ ضاز٤بتٛض

C، زٔب٢ 2m/W 000 1 ز٣ٞتبثفتٛا٘س زض زٔب٢ ضاز٤بتٛض حطاضت٣ تحت قطا٤ظ آظٖٔٛ ٣ٔ
ᵒ (3 ± 43 ٔح٥ظ )

Cثسٖٚ ثبز ثٝ خب٢ زٔب٢ 
ᵒ 75 .ا٘دبْ قٛز 

Cزض  VDضا اظ  TJ، خزض ثرف  TJٔكرهٝ   زؾت آٔسٜ ثطحؿتثٝ VDثب اؾتفبزٜ اظ  -ش
ᵒ 75  ;Tamb، 

 Isc  ;ID  ثسؾت آٚض٤س. زز٤ٛز زض ٔست آظٖٔٛ ثرف 

Cوٝ زٔب٢ ٔسَٚ زض زٔب٢ زض حب٣ِخط٤بٖ اعٕبَ قسٜ ضا  -ض
ᵒ (5 ± 75 زاقتٝ قسٜ اؾت ضا ٍٝ٘ ) 25/1تب 

 افعا٤ف ز٥ٞس. ٥ٌSTCط٢ قسٜ زض ثطاثط خط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ ٔسَٚ ا٘ساظٜ

 حفظ و٥ٙس. h 1قبض خط٤بٖ ضا ثٝ ٔست  -ظ

 ّإ ًْاٖٗگ٘طٕاًساظُ 4-18-1-4

 ضا تىطاض و٥ٙس. MQT ،15 MQT  ٚ18-2 MQT 01ٞب٢ آظٖٔٛ

 العاهات  4-18-1-5

تع٥٥ٗ قسٜ اؾت ٘جب٤س اظ ث٥كر٥ٙٝ   3-1-18-4ظ٤طثٙس  ضٌٛ٘ٝ وٝ زض ٔطحّٝ ٕٞبٖ TJزٔب٢ اتهبَ ز٤ٛز  -الف

 فطاتط ضٚز. پ٥ٛؾتٝزٔب٢ اتهبَ اؾ٣ٕ ؾبظ٘سٜ ثطا٢ عّٕىطز 

                                                 

1- Heat sink 
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ٞب٢ عٕسٜ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ قٛاٞس٢ اظ ٘مم تع٥٥ٗ قسٜ اؾت IEC 61215-1ٕٞبٖ عٛض٢ وٝ زض اؾتب٘ساضز  -ب

 ز٤ساض٢ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس.

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س.٥ٌط٢خط٤بٖ ٘كت٣ تط ثب٤س ٕٞبٖ اِعأبت ا٘ساظٜ -ج

 عٙٛاٖ ز٤ٛز عُٕ وٙس. ثٝثب٤س ٞٙٛظ  MQT 2-18ز٤ٛز ثعس اظ پب٤بٖ آظٖٔٛ  -ت

 (MQT 2-18) آظهَى قاتل٘ت زَٗز کٌاضگصض 4-18-2

 ّسف 4-18-2-1

ٚ  MQT 09ٔغبثك ثرب   آظٖٔٛٞب٢ ز٤ٛز)ٞب٢( وٙبضٌصض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾت وٝ وبضآٔس٢تب٥٤س ٞس  اظ ا٤ٗ آظٖٔٛ 

18-1 MQT  ا٤رٗ آظٔرٖٛ   ثبقرٙس فبلس ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌرصض   ،فتِٛٚتب٥٤هٞب٢ اؾت. زض حبِت٣ وٝ ٔسَٚثطلطاض ، 

 تٛا٘س حص  قٛز.٣ٔ

 زستگاُ 4-18-2-2

ثرب زضؾرت٣    I-Vعٙٛاٖ ٔثبَ ضز٤بة ٔٙح٣ٙ ؛ ثs 1ِٝٚتبغ زض ٔست  - ٥ٌط٢ ٔٙح٣ٙ خط٤بٖا٢ ثطا٢ ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ

 .ٜ ثبقسذٛا٘سٜ قسٔمساض  1وٓ % زؾتخط٤بٖ ثب٤س  -ِٚتبغ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 ضٍش اخطاٖٗ 4-18-2-3

1-3-2-18-4 کل٘ات 

 ٞب٢ ظ٤ط ا٘دبْ قٛز:تٛا٘س ٔغبثك ثب ٤ى٣ اظ ضٚـآظٖٔٛ ٣ٔ

2-3-2-18-4 ضٍش الف 

Cثب٤س زض زٔب٢ ا٤ٗ ضٚـ اخطا٣٤ 
ᵒ (10 ± 25 ا٘دبْ قٛز. زض ٔست آظٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤س زض ثطاثط )لطاض  ٘ٛضز٣ٞ

 ٥ٌطز.

 تٕبْ ز٤ٛزٞب٢ ٔؿسٚز وٙٙسٜ لطاض زازٜ قسٜ زض ٔسَٚ ضا اتهبَ وٛتبٜ و٥ٙس. -الف

ٞؿتٙس. زض ا٤ٗ حبِت ٕٔىٗ اؾت تظْ ثبقس  پٛقبٖٞٓٞب زاضا٢ ٔساضٞب٢ ز٤ٛز وٙبضٌصض ثعض٣ اظ ٔسَٚ

ُ ؾ٥ٓ  عط٤رك ز٤رٛز وٙبضٌرصض عجرٛض     اظ ٘هرت قرٛز ترب اع٥ٕٙربٖ حبنرُ قرٛز ورٝ تٕربْ خط٤ربٖ           1پر

 وٙس.٣ٔ

 .تع٥٥ٗ و٥ٙس اؾ٣ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اظ ض٢ٚ پلان ٔكرهبت STCخط٤بٖ اتهبَ وٛتبٜ  -ب

                                                 
1
- Jumper 
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تطت٥ت، ثٝ پب٤ب٘ٝ ٔٙف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ذطٚخ٣ ٔٙفر٣  ضا ثٝ DCٔٙجع تغص٤ٝ  I-Vذطٚخ٣ ٔثجت ضز٤بة ٔٙح٣ٙ  -ج

ضا ثٝ پب٤ب٘ٝ ٔثجت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتهُ و٥ٙس. ثب ا٤ٗ پ٥ىطثٙس٢ خط٤بٖ ثب٤س  DCٔٙجع تغص٤ٝ  I-Vضز٤بة ٔٙح٣ٙ 

 ٞب٢ ذٛضق٥س٢ زض خٟت ٔعىٛؼ ٚ اظ ز٤ٛز)ٞب٢( وٙبضٌصض زض خٟت ٔؿتم٥ٓ عجٛض وٙس.اظ ؾَّٛ

 ضا ضٚقٗ و٥ٙس ٚ ِٚتبغ ضا ثجت و٥ٙس. A ISC × 25/1 تب A 0خبضٚة  ثب خط٤بٖ -ت

3-3-2-18-4 ضٍش ب 

ٜ تٛا٘رس  ٔر٣  فتِٛٚتب٥٤ره ٔرسَٚ   I-Vٞب٢ ٔتٛا٣ِ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ  ( ثرب  MQT 02ثرب تع٥ر٥ٗ ترٛاٖ ث٥كر٥ٙٝ )     ٕٞرطا

ؾب٤ٝ قسٜ اؾت، ا٘دبْ عٛض وبُٔ وٝ ثٝز٤ٛز « ضٚقٗ قسٖ»ٔٙظٛض ٞب٣٤ اظ ضقتٝ ٔساض اتهبتت زاذ٣ّ ثٝثرف

 قٛز.

 العاهات 4-18-2-4

1-4-2-18-4 ضٍش الف 

 :قٛز٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 1(VFMِٚتبغ ٔؿتم٥ٓ ز٤ٛز)ٞب( )

 %10 ± (VFMrated × N)  ;VFM 

 وٝ زض آٖ:

N  ؛تعساز ز٤ٛزٞب٢ وٙبضٌصض 

VFMrated ٜٞب٢ ز٤ٛز زض زٔب٢ ثطي ِٚتبغ ٔؿتم٥ٓ ز٤ٛز تع٥٥ٗ قسٜ زض زازC
ᵒ 25 .اؾت 

2-4-2-18-4 ضٍش ب 

ٝ     ٔكبٞسٜ قٛز،  I-Vاٌط ٔكرهٝ ذٓ زض ٔٙح٣ٙ   زضؾرت٣ وربض   ز٤ٛز وٙبضٌصض ٔتعّك ثرٝ ضقرتٝ ؾرب٤ٝ قرسٜ ثر

 وٙس.٣ٔ

حفبظرت   تٛؾظ ٤ه ز٤ٛزٞط وساْ ؾَّٛ ٚ ؾٝ ضقتٝ وٝ  60ثب  وط٤ؿتب٣ِ ؾ٥ّ٥ىٖٛ فتِٛٚتب٥٤هٔسَٚ  :هثال

ا٘ساظٜ ٞب٢ ٤ه ضقتٝ ؾب٤ٝ قسٜ ثبقٙس افت تٛاٖ ثٝ قسٜ اؾت، اٌط ؾَّٛ
3

2
 ذٛاٞس ثٛز. 

 (MQT 19تثث٘ت ) 4-19

 کل٘ات 4-19-1

                                                 
1
- Measured Diode(s) Forward Voltage 
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َ   ٝث. تثج٥ت قٛ٘ساِىتط٤ى٣  نٛضتٝ ث ا٤ٗ ٞؿتٙس وٝ ٥٘بظٔٙس PVٞب٢ تٕبْ ٔسَٚ ٞرب  ا٤ٗ ٔٙظٛض، تٕربْ ٔرسٚ

٥ٌرط٢ قرٛز.   عٛض ٔؿتم٥ٓ ا٘ساظٜ ثب٤س زض ٔعطو ضٚـ اخطا٣٤ تعط٤ف قسٜ لطاض ٥ٌط٘س، ٚ تٛاٖ ذطٚخ٣ ثب٤س ثٝ

تٛا٘س ثٝ ٤ه ؾرغح  ٥ٌط٢ تٛاٖ ذطٚخ٣ ثب٤س تىطاض قٛز تب اضظ٤بث٣ قٛز وٝ ٔسَٚ ٣ٔا٤ٗ ضٚـ اخطا٣٤ ٚ ا٘ساظٜ

ؾبظ٢ قرسٜ  ٛز، تبثف ذٛضق٥س٢ قج٥ٝقثطا٢ تثج٥ت اؾتفبزٜ  اظ ٘ٛضزض نٛضت٣ وٝ تٛاٖ ذطٚخ٣ پب٤ساض ثطؾس. 

 ز.اضخح٥ت زاضعج٥ع٣  ٘ٛضثٝ 

 تؼطٗف هؼ٘اض تثث٘ت 4-19-2

ضؾرس، زض ٘ظرط   وٝ ٔسَٚ ثٝ تٛاٖ ذطٚخ٣ اِىتط٤ى٣ تثج٥ت قرسٜ ٔر٣  عٙٛاٖ ٔع٥بض٢ ثطا٢ ا٤ٗضاثغٝ ظ٤ط ثب٤س ثٝ

 ٌطفتٝ قٛز.

x > Paverage ( /Pmin - Pmax) 

 قٛز.ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تعط٤ف ٣ٔ ٚض٢آفٗذبل ٞب٢ زض لؿٕت xوٝ زض آٖ 

 ٥ٌ1P ،2Pط٢ تٛاٖ ذطٚخ٣ ٔتٛا٣ِ ؾٝ ا٘ساظٜحس٢  ٔمبز٤طث٥كتط٤ٗ  عٙٛاٖٝ ث Pmax ،Pmin  ٚPaverageزض ا٤ٙدب، 

 ٚ3P  ٥ٌط٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ٚ ا٘ساظٜخب٤ٍع٤ٗ اؾت ٌطفتٝ قسٜ اظ تٛا٣ِ تثج٥ت MQT 02 قٛز. تٛاٖ تعط٤ف ٣ٔ

 قٛز.تع٥٥ٗ ٣ٔ MQT 1-06ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اخطا٣٤  STCذطٚخ٣ 

 القإ ًَضٕتثث٘ت اخطإ ضٍش  4-19-3

 زض فضإ تستِزستگاُ تطإ تثث٘ت   4-19-3-1

 .٤IEC 60904-6ب ثٟتط، ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز  CCCؾبظ ذٛضق٥س٢ ضزٜ قج٥ٝ -الف

 ، ثطا٢ پب٤ف تبثف.ؾبظ٤٢ىپبضچٝافعاضٜ ٔطخع ٔٙبؾت، ثب  -ب

 .ٞب ٞٓ ؾغح ثب افعاضٜ ٔطخع٢ ثطا٢ ٘هت ٔسَٚا٥ّٝؾبظ٘سٜ تٛن٥ٝ قسٜ اؾت، ٚؾعٛض وٝ تٛؾظ ٕٞبٖ -ج

2ث٥ٗ  ز٣ٞتبثفافعاضٜ ٔطخع ضا ثطا٢ تٙظ٥ٓ  -ت
m/W 800  ٚ2m/W 000 1 .اؾتفبزٜ و٥ٙس 

C، زٔبٞب٢ ٔسَٚ ثب٤س زض ٌؿرتطٜ زٔرب٢   زض ٔعطو ٘ٛضز٣ٞ اؾت ؾبظقج٥ٝ ٔست٣ وٝزض  -ث
ᵒ (10 ± 50 )

C زض ثٟتط اؾت زض ٕٞبٖ زٔب٢ ا٥ِٚٝ ٢ ٔتٛا٣ِٞبثبل٣ ثٕب٘س. تٕبْ تٛا٣ِ تثج٥ت
ᵒ
 ا٘دبْ قٛز. ± 2 

Cا٢ ثطا٢ پب٤ف زٔب٢ ٔسَٚ ثب زضؾت٣ ٚؾ٥ّٝ -ج
ᵒ 2 ± تىطاضپص٤ط٢ ٚ C

ᵒ 5/0 ±٣٤ وٝ ث٥بٍ٘ط. حؿٍط زٔب 

 ثب٤س ٘هت قٛز. ٚضع٥ت ٔتٛؾظ زٔب٢ ٔسَٚ اؾت

ضز٤بة اِىتط٥٘ٚىر٣ ٘مغرٝ   ٤ه ٤ب  ذٛز تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝوٝ ٔسَٚ زض ٘عز٤ى٣ ٘مغٝ ا٢ ثٝ ا٘ساظٜت٣ ٔثبض ٔمبٚ -ذ

 .ذٛاٞس وطزوبض تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ 
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 زض هؼطض فضإ تاظ تثث٘ت العاهات 4-19-3-2

 .ؾبظ٢، ثطا٢ پب٤ف تبثفافعاضٜ ٔطخع ٔٙبؾت، ثب ٤ىپبضچٝ -الف

 ؾغح ثب افعاضٜ ٔطخع.ٞب ٞٓ ا٢ ثطا٢ ٘هت ٔسَٚعٛض وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تٛن٥ٝ قسٜ اؾت، ٚؾ٥ّٕٝٞبٖ -ب

ثطضؾر٣ تثج٥رت   ذٛاٞس قس، وٝ ثرطا٢   2m/W 500 ثعضٌتط اظ ز٣ٞتبثففمظ ؾغٛح ثطا٢ تبثف وُ  -ج

 .اؾت ٚض٢ ٔكرم قسٜآفٗ ذبلٞب٢ زض لؿٕت ٣٤زٔب حسٚز. ٔٛضز ٥٘بظ اؾت

Cا٢ ثطا٢ پب٤ف زٔب٢ ٔسَٚ ثب زضؾت٣ ٚؾ٥ّٝ -ت
ᵒ 2 ±  تىطاضپرص٤ط٢ ٚ C

ᵒ 5/0 ±    ٝحؿرٍط زٔرب٣٤ ور .

 ٚضع٥ت ٔتٛؾظ زٔب٢ ٔسَٚ اؾت ثب٤س ٘هت قٛز. ث٥بٍ٘ط

ضز٤بة اِىتط٥٘ٚى٣ ٘مغٝ ٤ه ٤ب تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ ذٛز وٝ ٔسَٚ زض ٘عز٤ى٣ ٘مغٝ ا٢ ثٝ ا٘ساظٜت٣ ٔثبض ٔمبٚ -ج

 .ذٛاٞس وطزوبض تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ 

 قٛز، ثطا٢ ٔثبَ ٥ٔىطٚ ا٤ٙٛضتط.تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ٘مغٝ  ضز٤بةافعاضٜ 

 ضٍش اخطاٖٗ 4-19-3-3

( زض ٞرط زٔرب٢ ٔٙبؾرت    MQT 02)تع٥٥ٗ تٛاٖ ث٥كر٥ٙٝ   تٛاٖ ذطٚخ٣ ٞط ٔسَٚ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ -الف

Cزض تٛا٘س ٥ٌط٢ و٥ٙس وٝ ٣ٔا٘ساظٜٔسَٚ زض ٌؿتطٜ ٔدبظ  
ᵒ
٥ٔرب٣٘ آتر٣   ٞرب٢  ٥ٌرط٢ ثرطا٢ ا٘رساظٜ   ± 2 

 .قٛزا٤دبز  ٔدسزا

ثب افرعاضٜ ٔطخرع زض   آٟ٘ب ضا ٌٛ٘ٝ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تٛن٥ٝ قسٜ اؾت ٞب ٚنُ و٥ٙس ٚ ٕٞبٖثبض ضا ثٝ ٔسَٚ -ب

 ؾبظ ٘هت و٥ٙس.نفحٝ آظٖٔٛ قج٥ٝ

 ٤ىپبضچٝ، زٔب ٚ ثبض ٔمبٚٔت٣ اؾتفبزٜ قسٜ زض ٔسَٚ ضا ثجت و٥ٙس. ز٣ٞؾغٛح تبثف، تبثف -ج

ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تعط٤ف قسٜ اؾت ٞط ٔسَٚ  MQT 19ٚض٢ آٞب٢ ٔكرم فٕٗٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض لؿٕت -ت

لطاض ز٥ٞس تب ٔمساض تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ آٖ تثج٥ت قٛز. تثج٥ت زض ظ٤طثٙس  ز٣ٞوٓ زض زٚ فبنّٝ تبثفضا زؾت

 تعط٤ف قسٜ اؾت. 4-19-2

 ٘ٛض٥ٌط٢ قٛز. ٔست ظٔبٖ ث٥ٗ لطاض٥ٌط٢ زض ٔعطو ا٘ساظٜ MQT 02تٛاٖ ذطٚخ٣ ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ  -ث

ٔكرم قسٜ  MQT 06-1ٚ تع٥٥ٗ ٟ٘ب٣٤ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ ٔغبثك ثب  MQT 02ٞب٢ ٥ٌط٢اظ خّٕٝ ا٘ساظٜ

 ٚض٢ اؾت.آفٗ ذبلزض لؿٕت 

ز٣ٞ ٤ىپبضچٝ تمط٤جب ثطاثط ا٘دبْ قٛز وٝ ٔمساض تبثف ٣فٛانّ زضثب٤س  MQT 02 ٥ٔب٣٘ٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -ج

 . تٕرربْ ٛ٘سقر ٔر٣ ٚض٢ ا٤رٗ اؾرتب٘ساضز تعط٤رف    آفررٗ ذربل ٞرب٢  و٥ٕٙرٝ ٔمرساضٞب زض لؿرٕت    .ثبقرس 

Cزٔب٢ ٔسَٚ ٔٙبؾت وٝ زض  تٕبْثب٤س زض  ٥ٔب٣٘ٞب٢ تٛاٖ ث٥ك٥ٙٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ
ᵒ
-ٔر٣ ت٥ِٛرس  ثبظ ± 2 

 ا٘دبْ قٛز.، قٛز
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ضا ٌعاضـ و٥ٙرس. ثرطا٢ ضٚـ    قٛزحبنُ ٣ٔا٤ٗ ثجبت  ،وٝ زض آٖ عٛا٤٣ّٔىپبضچٝ ٚ تٕبْ  ز٣ٞتبثف -ذ

٘كربٖ   تبثف ضاضخ زٔب ٚ ٥٘ٓٚ ضا ث٥بٖ و٥ٙس ، ٘ٛ  ثبض اؾتفبزٜ قسٜ زض نٛضت وبضثطزاخطا٣٤ فضب٢ ثبظ، 

 .ز٥ٞس

 ّإ اخطاٖٗ تثث٘تساٗط ضٍش 4-19-4

وٝ وبضثطز ثب٤بؼ خط٤ربٖ ٚ ِٚتربغ    ثس٣ٟ٤ اؾتتٛا٘س اؾتفبزٜ قٛز. ٞب٢ تثج٥ت ثعس اظ تهس٤ك ٣ٔٚض٢آؾب٤ط فٗ

 . چٙر٥ٗ  افترس ٘رٛض اتفربق ٔر٣   ٞرب٢ ذٛضقر٥س٢ زض ٔعرطو    زض ؾَّٛ ٣ قٛز وٝتٛا٘س ٔٙدط ثٝ اثطات ٔكبث٣ٟٔ

 ٞب٢ اخطا٣٤ تثج٥ت خب٤ٍع٤ٗ قسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ اضائٝ ذٛاٞس قس.ضٚـ

 وٙس.ا٤ٗ ظ٤طثٙس فطآ٤ٙس تهس٤ك ضٚـ اخطا٣٤ تثج٥ت خب٤ٍع٤ٗ ضا تعط٤ف ٣ٔ

ٔغربثك ثرب    ، زض نٛضت٣ وٝاؾتفبزٜ قٛز ٘ٛضخب٢ لطاض٥ٌط٢ زض ٔعطو  تٛا٘س ثٝٞب٢ اخطا٣٤ خب٤ٍع٤ٗ ٣ٔضٚـ

عٙٛاٖ تثج٥ت ثٝ الف. تهس٤ك ثب٤س ثب ؾٝ ٔسَٚ ا٘دبْ قٛز. تهس٤ك ثب٤س زض تٛا٣ِ ا٤ٗ ضٚـ اخطا٣٤ تهس٤ك قٛز

 ٔٛاضز ظ٤ط ضا ا٘دبْ ز٥ٞس:خب٤ٍع٤ٗ ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـتهس٤ك ا٥ِٚٝ ا٘دبْ قٛز. ثطا٢ 

 ضٚـ اخطا٣٤ خب٤ٍع٤ٗ ضا ا٘دبْ ز٥ٞس. -الف

 ذربل ٞرب٢  ث٥ك٥ٙٝ ظٔبٖ ٔكرم قسٜ زض لؿٕت٤ب ٔؿب٢ٚ وٕتط ظٔبٖ ضا ثعس اظ و٥ٕٙٝ  MQT 1-06 -ب

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ٚض٢ ا٘ساظٜآفٗ

ٗ  ذربل ( ضا ٔغبثك ثب اِعأبت 1-3-19-4)ظ٤طثٙس  فضب٢ ثؿتٝ اِمب٢ ٘ٛض٢ضٚـ تثج٥ت  -ج ٚض٢ ا٘دربْ  آفر

 ز٥ٞس.

 ٞرب٢ ذربل  ضا ثعس اظ و٥ٕٙٝ ظٔبٖ وٕتط ٤ب ٔؿب٢ٚ ث٥ك٥ٙٝ ظٔبٖ ٔكرم قسٜ زض لؿٕت MQT 1-06 -ت

 ٥ٌط٢ و٥ٙس.ٚض٢ ا٘ساظٜآفٗ

 تٚ  باظ ثرف  MQT 1-٥ٌ06ط٢ زٚ ا٘ساظٜ زضنٛضت٣ وٝقٛز ٤ه ضٚـ خب٤ٍع٤ٗ، ٔعتجط زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

ضا ثرطآٚضزٜ ٘ىٙرس، ضٚـ    ٢ لج٤٣ِٛه ٔسَٚ ٔع٥بضٞب چٙب٘چٝ. ثبقسٞط ؾٝ ٔسَٚ اضظ٤بث٣  2%   زض ٔحسٚزٜثبت 

 قٛز.تهس٤ك ٣ٕ٘

 (MQT 1-19تثث٘ت اٍلِ٘ ) 4-19-5

 قرٛز. اٌرط ظ٤طثٙرس   ا٘دربْ ٔر٣   MQT 19ضٚـ اخطا٣٤ ٚ اِعأبت تعط٤ف قسٜ زض  ثب ز٘جبَ وطزٖتثج٥ت ا٥ِٚٝ  

 ثطآٚضزٜ قٛز، تثج٥ت ثطآٚضزٜ قسٜ اؾت. 4-19-2 

( Gate No.1) 7ثٙس لج٣ِٛ زض ٔع٥بضٞب٢ ٕٞبٖ عٛض٢ وٝ ٔٙظٛض تب٥٤س ٔمبز٤ط ثطچؿت ؾبظ٘سٜ تثج٥ت ا٥ِٚٝ ثٝ

 قٛز.تعط٤ف قسٜ اؾت، ا٘دبْ ٣ٔ 11881-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 ٚض٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تعط٤ف قسٜ اؾت.آفٗ ٞب٢ ذبلزض لؿٕت MQT 1-19ٞب٢ زض ٔعطو تعساز ٔسَٚ



 1395سال :  11881-2واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

58 
 

 

 (MQT 2-19تثث٘ت ًْاٖٗ ) 4-19-6

 قرٛز. اٌرط ظ٤طثٙرس   ا٘دربْ ٔر٣   MQT 19ضٚـ اخطا٣٤ ٚ اِعأربت تعط٤رف قرسٜ     ثب ز٘جبَ وطزٖتثج٥ت ٟ٘ب٣٤ 

 ثطآٚضزٜ قٛز، تثج٥ت ثطآٚضزٜ قسٜ اؾت. 4-19-2 

  7ٔرسَٚ زض ٔرست آظٔرٖٛ تعط٤رف قرسٜ زض لجر٣ِٛ ٔع٥بضٞرب٢ ثٙرس          افرت و٥فر٣  تثج٥ت ٟ٘ب٣٤ ثطا٢ تع٥ر٥ٗ  

(Gate No.2 ) ٜقٛز.ا٘دبْ ٣ٔ 11881-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبض 

َ    عٛض ز٤ٍط٢ زض نٛضت٣ وٝ   ثب٤رس تحرت   ثترب   ج، ٚ الاف ٞرب٢  ٞرب٢ ترٛا٣ِ  ث٥بٖ ٘كرسٜ ثبقرس، تٕربْ ٔرسٚ

 19-2 MQT .آظٖٔٛ قٛ٘س  


